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APRESENTACAO

Superintendéncia de Estudos EconGmicos e Sociais da

Bahia - SEI dedica essa edicdo da Bahia Andlise & Dados a

discussdo sobre o0 geoprocessamento - tecnologia que
possibilita otimizar o tratamento de dados que tém como variavel re-
levante a localizacdo geografica. Desse modo, tal tecnologia torna-
se uma ferramenta imprescindivel enquanto subsidio para as
tomadas de decisdes no &mbito do planejamento publico e privado.
De posse de mapas e dados associados a localizagfes, desde que
0Ss mesmos apresentem qualidade, o administrador podera optar
pela melhor forma de intervencao sobre a realidade, posto que o co-
nhecimento adquirido através da informagdo vem se constituindo
em um dos principais instrumentos de gestéo na atualidade.

Ao se propor a divulgar os caminhos que vém sendo percorridos
no processo de construcdo do geoprocessamento no estado, a
Bahia Andlise & Dados conclamou as diversas instituicées da rede
estadual envolvidas nessa experiéncia a disponibilizarem, através
dos artigos aqui presentes, suas praticas nesse campo do conheci-
mento. Assim, poderemos apreciar como as técnicas de geoproces-
samento vém sendo aplicadas na informacao estatistica e
cartogréfica, no planejamento urbano, no saneamento basico e re-
cursos hidricos, na agricultura e nas pesquisas minerais.

Cumpre-nos agradecer a gentil contribuicdo de todos os autores,

sem o que nao poderiamos viabilizar mais esse projeto editorial.



A Bahia em busca de uma
base de dados geograficos
de uso comum

A Bahia Analise & Dados entrevistou a Coordenadora de Informac6es Metropolitanas
da Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (Conder), arquiteta
Cristina Xavier Ferreira, a respeito da sua experiéncia como uma das técnicas respon-
saveis pela implantacao e disseminacdo da cultura de geoprocessamento no Estado da
Bahia. Convicta de que a principal arma nesse processo € a persisténcia — “recuar se
preciso, desistir jamais” — vem desbravando caminhos no sentido de oferecer ao publi-
co uma base de dados geograficos de uso comum. Vamos a sua fala.

BA&D: O professor Gilberto
Corso, em seu artigo “Capacita-
¢do em Geoprocessamento na
Bahia” enumera trés fatores como
responsaveis pelas dificuldades
para a disseminacéo da cultura do
geoprocessamento na Bahia: au-
séncia de dados digitais espaciais
e falta de conhecimento e de trei-
namento de pessoal. A senhora
concorda com tal avalia¢céo?

Cristina Xavier: Eu acrescen-
taria a esses trés fatores um ou-
tro, que considero fundamental:
a auséncia no Brasil de uma tra-
dicdo da cultura de informagéo,
em particular, de uma cultura de
informag&o geografica. Essa te-
ria como resultado a prética sis-
tematica de coleta, manutencéo,
atualizacédo e uso de dados geo-
graficos, independente do estéa-
gio tecnologico em que nos en-
contremos.
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BA&D: Poder-se-ia apostar na
atualizacdo das bases digitais
como ponto de partida para a
construcdo dessa cultura de in-
formacg&o geogréfica?

Cristina Xavier: Sem duvida,
as bases digitais atualizadas con-
tribuem para a formagdo de uma
cultura de informacdo geogréfica,
na medida em que possibilitam,
com o uso de tecnologias de geo-
processamento, o desenvolvimen-
to de aplicacBes para melhoria dos
processos de planejamento, de to-
mada de decisdo e de ac¢des ope-
racionais, nas mais diversas areas
dos setores publico e privado. Evi-
dencia-se, assim, a importancia
da informag&o geografica, primei-
ro passo para a construcdo dessa
cultura.

Mas isso ndo é tudo. E preciso
instaurar e consolidar formas ins-
titucionais e estruturas organiza-

cionais capazes de dar conta da
manutencdo da atualidade, ga-
rantia da qualidade e ampliacédo
sistematica das bases de dados.
Ou seja, € preciso dar permanén-
cia e seguranca ao uso das bases
de dados geograficos para que
este se incorpore, de fato, ao
dia-a-dia ndo sé das instituicdes
publicas e empresas, mas tam-
bém do cidadao.

BA&D: Observa-se no Brasil
um movimento, que vem se ex-
pandindo em diversas areas, a
exemplo da arquitetura e do ci-
nema, cuja tendéncia é adequar
o estilo de produgdo as condi-
¢bes econbmicas do Pais. Em
muitos casos, a tecnologia digital
vem sendo um importante aliado
para alcangar tal proposito. Como
a senhora entende que a barrei-
ra do custo elevado possa ser ul-
trapassada, tornando-se possi-
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vel a aplicacdo do uso da tecno-
logia de geoprocessamento?

Cristina Xavier: Acredito que
haja pelo menos duas formas. A
primeira € trabalhando-se para
construir uma politica especifica
para a informagdo geografica; a
segunda € buscando-se formar
parcerias para a integragdo e co-
operacdo entre os diversos pro-
dutores e usuarios de dados geo-
gréficos basicos. E importante
destacar que geoprocessamento
€ essencialmente integragao.

Podemos dizer que as institui-
¢Oes na Bahia tém assumido po-
sicbes importantes para que se
possa trilhar esse caminho. A
Seplantec, através da SEI e da
Conder, esta ultima responsavel
pelo Sistema de Informacdes Geo-
graficas Urbanas do Estado da
Bahia, visa criar as bases para
que essa integracdo possa vir a

K
Ortofotocarta da sede do Municipio de Ilhéus, 1998, escala 1:2.000.

acontecer. O trabalho integrado
entre as diversas instituicdes nas
trés esferas de governo, além
dos principais usuarios privados,
a exemplo das concessionarias
de servigcos publicos, tem por ob-
jetivo produzir, disseminar e man-
ter uma base de dados geografi-
cos de uso comum. Esse trabalho
permitird ndo sé uma acéo racio-
nal das instituicbes, ao eliminar
redundancias e duplicidade de
esforgos, como o intercAmbio de
dados.

Por outro lado, as discussées no
ambito da Comissdo Estadual de
Cartografia, assim como os deba-
tes ocorridos no Il Férum Bahia
de Geomatica na Administracao
Publica, realizado em agosto de
2000, tém apontado para a ne-
cessidade de se elaborar uma
politica de informacéo geografica
para o Estado.
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No que diz respeito ao trabalho
gque vem sendo desenvolvido pela
Conder, a idéia é dar-se continui-
dade a construcéo de novas ba-
ses de dados geograficos, com o
objetivo de atingir todos os muni-
cipios do Estado, a luz do que
vem sendo desenvolvido para a
RMS e outros municipios, cujas
referéncias geograficas ja estdo
vinculadas ao Sistema Geodési-
co Brasileiro. O conceito central
é que os dados vinculados a uma
mesma referéncia geografica ba-
sica e dentro de um padréo de
dados comum, sejam dinamica-
mente agregados, assim permi-
tindo o intercAmbio de informa-
¢Oes entre todos os agentes que
atuam na Bahia.

A intencao é que a gestdo do Sis-
tema de Informacgdes Geografi-
cas Urbanas do Estado da Bahia
venha a ser compartilhada entre
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0s principais produtores e usuari-
os da informacao geografica ba-
sica — municipios, concessionarias
de servigos publicos, instituicdes
estaduais e federais —, inclusive
no que diz respeito ao financia-
mento da base de dados. Além
da grande reducéo de custos, as
maiores vantagens de se ter uma
base comum séo a disponibilida-
de imediata, a possibilidade de
atualizacdo sistematica da mes-
ma, a partir do aporte de dados
bésicos de diversas fontes e a
possibilidade de intercambio de
dados entre instituicbes setoriais.

BA&D: Experiéncia similar vem
sendo desenvolvida em outros
estados brasileiros?

Cristina Xavier: Sim, com vari-
acOes na extensdo da proposta
de unificacdo de bases de dados
e na forma de gestao; entretanto,
em ambos os sentidos, podemos
dizer que esta sendo mais pro-
fundo aqui na Bahia. Contudo,
como a dificuldade de implantar
0 geoprocessamento € comum a
todos, observa-se a existéncia
de um movimento convergente
que assume posicdes relativa-
mente semelhantes. N&o existe,
pelo menos que eu tenha conhe-
cimento, qualquer proposicéo fi-
nalizada quanto a uma politica
de informagdo geografica, im-
prescindivel para que se possa
apropriar, com resultados perma-
nentes, os beneficios das novas
tecnologias. Esta € uma experi-
éncia que esta sendo gestada na-
cionalmente.

BA&D: Quais as possibilidades
oferecidas pela tecnologia de ge-
oprocessamento para facilitar a
execugdo de atividades relacio-
nadas ao planejamento urbano e
a gestao do espago?

Cristina Xavier: Gosto de dizer
que o limite € a imaginagdao. Como
o planejamento urbano é essen-
cialmente espacial e as tecnolo-
gias de geoprocessamento visam
exatamente otimizar o tratamen-
to de dados que tém como varia-
vel relevante a localizacdo geo-
grafica, é evidente que essas
séo, hoje, as tecnologias apropri-
adas para subsidiar o processo e
as decisbes do planejamento.
Por outro lado, pesquisas indi-
cam que 90% das questbes com
gue lidam os gestores municipais
— n&o apenas os problemas, mas
também oportunidades - tém re-
feréncia espacial. Entendendo-se
que as aplicacbes de geoproces-
samento devem ser desenvolvi-
das para resolver especificamen-
te as demandas de cada munici-
pio — ndo ha solugbes prontas,
aplicaveis indiscriminadamente -
pode-se afirmar que o geoproces-
samento servira amplamente aos
propésitos da gestdo municipal.

BA&D: Como a tecnologia do
geoprocessamento pode ser utili-
zada, por exemplo, na elaboracéo
de um Plano Diretor Municipal?

Cristina Xavier: O que 0 geo-
processamento permite (aqui me
refiro especificamente ao uso de
softwares GIS) é cruzar um gran-
de volume de dados referencia-
dos espacialmente com rapidez
e precisao impossiveis de serem
alcangados por outros proces-
sos, gerando, além disso, infor-
macdes oriundas de relacBes e
andlises espaciais ndo deduti-
veis de bancos de dados con-
vencionais. Agrega-se a esses a
possibilidade de se fazer anali-
ses das relacdes espaciais, as-
sim melhorando em muito a qua-
lidade das informacbes que

serdo disponibilizadas em um
Plano Diretor Municipal. Os
gestores publicos poderdo admi-
nistrar com maior seguranca,
considerando-se que poderdo
somar as analises variaveis com
as quais, antes, seria impossivel
contar.

Os beneficios do geoprocessa-
mento sdo indumeros, tanto para
os gestores publicos quanto para
os privados; de fato, esses bene-
ficios podem ser potencializados
quase que infinitamente, desde
que as condi¢bes de uso sejam
corretamente disponibilizadas.
Veja-se 0 exemplo do monitora-
mento de frotas ou, ainda, o0 seg-
mento de geomarketing, na inicia-
tiva privada. Entretanto, tal como
no caso das instituicdes publicas,
as empresas estao engatinhando
no uso do geoprocessamento. A
auséncia de dados construidos a
partir de uma base confiavel e
permanentemente atualizada é
um limite com o qual se esbarram
todos os segmentos.

BA&D: Neste ponto retornamos
aos entraves relacionados no ini-
cio de nossa conversa, as dificul-
dades para disseminacdo da
cultura de informacéo espacial e
falta de integracéo entre as insti-
tuicBes publicas e privadas.

Cristina Xavier: Creio que sim.

BA&D: Qual a estratégia da
Conder para repassar esse coO-
nhecimento para o0s gestores
municipais?

Cristina Xavier: A partir do fi-
nanciamento do Banco Mundial,
através do PRODUR, gerencia-
do pela CAR, foram produzidas
bases cartograficas digitais para
as sedes de 30 municipios baia-
nos (ver tabela 1). Entretanto,
sdo conhecidas as dificuldades
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para encontrar, nas prefeituras,
uma capacitacdo técnica adequa-
da ao uso dessas informacdes.
Nesse sentido, a CAR e a Conder
estdo trabalhando juntas nas se-
guintes iniciativas: repasse de
equipamentos tecnologicamente
adequados; treinamento de téc-
nicos municipais para operacao
de software GIS e manipulacdo
de bases de dados geograficos,
com o intuito de transforma-los
em agentes multiplicadores; apoio
a formacdo de cadastros técni-
cos municipais e, finalmente,
apoio a elaboragdo do sistema
de informacdes georreferencia-
das de cada municipio, integrado
ao Sistema de Informacdes Geo-
graficas Urbanas do Estado da
Bahia. Além disso, esta sendo
elaborada pela Conder uma pe-
guena “cartilha”, onde serdo expli-
citados, de maneira atraente e
compreensivel para qualquer pes-
soa, 0s usos e beneficios imedia-
tos e potenciais da base de dados
e da tecnologia que estdo sendo
transferidas, além de algumas re-
comendacdes para a manutengao
adequada das mesmas.

BA&D: Quais as possibilidades
de ac¢Bes conjuntas entre Estado
e Universidades tendo em vista a
formacao de pessoal técnico?

Cristina Xavier: A Universida-
de podera atuar de, pelo menos,
duas maneiras: incluindo disci-
plinas relacionadas a geopro-
cessamento nos curriculos de
graduacao e de poés-graduacao,
e criando cursos de pos-gradua-
¢éo vinculados ao tema, visan-
do formar profissionais especi-
alizados. A Universidade Federal
da Bahia e a Universidade Esta-
dual de Feira de Santana ja vém
trabalhando nesse sentido.

Outra tarefa que a Universidade
pode vir a assumir, conforme en-
tendimentos que vém sendo man-
tidos com a UEFS, é a parceria
para a manutencdo da base de
dados. Como essa dispBe do
Observatorio Antares, que traba-
lha com imagens de satélites,
podera ajudar a manter os dados
geograficos basicos atualizados.

BA&D: De que forma descreve-
ria a experiéncia da Conder
como pioneira na aplicacdo des-
sa técnica na Bahia?

Cristina Xavier: Digamos que
ja havia, na Conder, uma cultura
de geoinformacdo, consideran-
do-se que, desde 1976, dispu-
nha de um sistema informacdes
georreferenciadas, o SIM-Siste-
ma de Informacdes Metropolita-
nas, cujo elemento bésico era o
Sistema Cartografico da Regido
Metropolitana de Salvador (SICAR/
RMS), integrado pelo mapeamen-
to topografico em grandes esca-
las (1:25.000; 1:10.000 e 1:2.000).
Entretanto, s6 a partir de 1992
comecou-se a trabalhar com tec-
nologias de geoprocessamento,
com a execugdo da cartografia
digital, em escala 1:2.000, para o
Municipio do Salvador, e dos ca-
dastros georreferenciados dos mu-
nicipios de Camagari, Dias D’Avila
e Madre de Deus.

Desde entdo, novos e surpreen-
dentes desafios apresentaram-se
ao corpo técnico da Conder, ca-
racterizando trés momentos dis-
tintos: o da euforia, pelo acesso
as novas tecnologias e percep-
¢do das suas enormes potencia-
lidades; o da perplexidade, quan-
do ficou claro que, muito mais
gue uma simples decisdo técni-
co-operacional, adotar tecnologias
e metodologias de geoprocessa-
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mento implicava profundas mu-
dangas institucionais, organizaci-
onais e culturais; por fim, o mo-
mento que, talvez, poderiamos
chamar de maturidade: a consci-
éncia de que ha um longo cami-
nho a percorrer, mas agora com
um bom aprendizado — se néo
totalmente do que se deve fazer,
mas, com certeza, do que ndo se
deve fazer.

A persisténcia talvez seja a licdo
mais cara que possamos tirar
dessas vivéncias. Ao trabalhar-se
com geoprocessamento, 0 que
se vé é a ponta de um iceberg —
para que se possa chegar a um
resultado visivel e permanente é
necessario construir e manter
uma enorme e consistente base
de dados, o que ndo se faz sem
sélidos arranjos institucionais,
estruturas organizacionais ade-
quadas, fluxo regular de recur-
sos financeiros e, principalmente,
pessoas suficientemente qualifi-
cadas.

Acredito que, se conseguirmos
continuar avancando na consoli-
dacdo de uma cultura de infor-
macao geogréfica, chegaremos
a uma situagdo em que 0 USO
das tecnologias de geoprocessa-
mento sera incorporado ao nos-
so dia-a-dia de maneira natural,
tal como ocorreu com 0 compu-
tador, e mais recentemente, a
Internet. Em nivel mundial, esse
processo caminha a passos rapi-
dos e é irreversivel. Resta saber
quéo rapido chegaremos la.




Tabela 1
PROGRAMA BASES CARTOGRAFICAS MUNICIPAIS - Convénio CAR/CONDER — PRODUR

MUNICIPIOS QUANT. AREA (1)
DE FOLHAS (km?2)
Alagoinhas 29 34,80
Barreiras 61 73,20
Bom Jesus da Lapa 23 27,60
Brumado 17 20,40
Candeias 13 15,60
Catu 16 19,20
Cruz das Almas 17 20,40
Eunépolis 40 48,00
Feira de Santana 194 232,80
Guanambi 40 48,00
Ilhéus 52 62,40
Ipiad 19 22,80
Irecé 23 27,60
Itaberaba 13 15,60
Itabuna 48 57,60
Itamaraju 20 24,00
Itapetinga 20 24,00
Jacobina 23 27,60
Jequié 48 57,60
Juazeiro 54 64,80
Porto Seguro 106 127,20
Santo Amaro 13 15,60
Senhor do Bonfim 16 19,20
Serrinha 18 21,60
Simdes Filho 52 62,40
Sto Antonio de Jesus 20 24,00
Teixeira de Freitas 43 51,60
Valenga 18 21,60
Vitéria da Conquista 134 160,80
TOTALIZACAO 1.190 1.428

(1) Area aproximada calculada tomando por base a quantidade das folhas, no formato A1, por municipio e a area (til total coberta
por cada uma delas.
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BAHIA

Cartografia digital: uma base para
0 geoprocessamento.

Conceicao Cunha*

al como no passado, conhecer o territorio

para melhor administrd-lo continua sendo

uma preocupacdo dos governantes nos nos-
sos dias. A cartografia® portanto, nasce utilitaria e
de seguranca nacional, apesar do forte contetido
artistico apresentado até o século XVIII, quando se
inicia 0 processo de sistematizacdo. Nesse contex-
to, distinguem-se 0s sistemas de projecdo com ri-
gor geomeétrico, baseados em modelos matemati-
cos. A topografia, a geodésia, a aerofotogrametria
e a restituicdo digital, dentre outras tecnologias,
tém efetivamente contribuido para a evolucédo do
processo de producado cartogréfica.

A International Geographic Association oficiali-
zou uma antiga definicdo para a cartografia, ou
seja, arte, ciéncia e técnica de produzir mapas (Davis,
1996), entendidos, generalizadamente, como a ex-
pressao grafica da terra, de outros astros ou mes-
mo do céu, no todo ou em parte. Duarte (1994),
defende a cartografia como ciéncia porque esta re-
quer desenvolvimento de conhecimento especifico
e aplicacdo de tecnologias, visando a obtencdo de
um documento de carater altamente técnico — o
mapa. Prossegue afirmando que o mapa deve ser
agradavel aos olhos de quem o vé e beleza, clare-
za, simplicidade e harmonia entre os elementos
consegue-se com arte.

O peso de cada um dos componentes desse
conceito variou com o tempo, na tentativa de alcan-
car uma comunicagdo com o usuario, em linguagem
universal. Nessa direcdo, segundo Oliveira (1993),
planos, normas e padrBes tém sido estabelecidos

para representar de forma sistematica o espago
territorial de um pais por meio de cartas em diferen-
tes escalas e com objetivos diferenciados.

O Brasil é carente no que diz respeito a carto-
grafia sistematica em escalas-padréo e em meio di-
gital, porque ja o era em meio analdgico e a Bahia
ndo foge a regra. A historia da sistematizacéo é re-
cente, pois o decreto n°243 que fixa as normas e
diretrizes para a cartografia nacional foi assinado
em 28 de fevereiro de 1967. Em nosso pais os in-
vestimentos nesta area tém sido episédicos, cor-
respondendo a momentos de interesse econdmico
ou de seguranca nacional, a exemplo do que acon-
teceu nas décadas de 70 e 80, notadamente.

Apenas a escala 1:1.000.000 cobre toda a su-
perficie do territério nacional e, na outra ponta, em
escala 1:50.000, uns poucos estados do sul/sudes-
te tém suas terras total ou parcialmente mapeadas.
Na&o resta davida, que, em principio houve recuo e,
posteriormente, corte de investimentos na carto-
grafia nacional. Isso tem provocado debates, con-
cluindo-se pela sua reestruturacdo, modernizacéo
da legislacdo em vigor e criacdo de um 6rgéo a se-
melhanca de uma agéncia nacional de informa-
cao cartografica, tendo como atribuicBes principais
uniformizar o processo de producdo, captar recur-
sos e definir diretrizes para a cartografia nacional .

Em busca dessa padronizacdo, tanto o IBGE
como a Diretoria de Servigo Geografico do Exército
(DSG) tém envidado esforgos, elaborando e dispo-
nibilizando, para as instituicdes estaduais compe-
tentes, manuais contendo especificacdes técnicas
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para orientar e sistematizar o processo de produ-
¢do de bases cartograficas em ambiente analogico
ou digital, no passado, como no presente.

Atualmente, vem-se percebendo que, com a de-
manda por dados georreferenciados, procura-se,
com muita freqiiéncia bases cartogréaficas que se dis-
tinguem pelo padréo de exatid&o.

A qualidade da base cartogréfica esta direta-
mente ligada a definicdo de limites de tolerancia,
funcdo da escala. Olhando por esse angulo, a base
deve ser completa, consistente e exata, tanto do
ponto de vista posicional como
temporal de acordo com a escala
de representacéo.

Padrdo de qualidade sempre
foi uma preocupacédo do IBGE e
da DSG, tradicionais instituicBes
responsaveis pelo mapeamento
sistematico brasileiro em escalas-
padréo — 1:1.000.000, 1:500.000,
1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000. Essa caracteristi-
ca mantém-se no processo de conversao para o
meio digital e, nesse sentido, € bom que se ressalte:
mudaram os métodos, permaneceram 0s principios.

A necessidade crescente de informacg8es georre-
ferenciadas, insiste-se, tem motivado um interesse
maior pela cartografia sistematica digital. Por outro
lado, como afirma Cruz (1999), a “falta de bases
cartogréaficas digitais para atender as necessidades
do geoprocessamento incentiva um ndmero cada
vez maior de usuarios sem conhecimento especifico
em cartografia que se aventuram nessa tarefa”.
Para Menezes (1997), bases inadequadas poderéo
“gerar documentos de qualidade duvidosa, influenci-
ando ndo s6 na precisdao, mas no intercambio das
informacgdes entre as diferentes bases de dados”. A
representacdo da informagdo geografica deve ser
compativel com a precisdo geométrica do mapea-
mento existente ou mesmo disponivel. Caso contra-
rio, problemas de posicionamento serdo inevitaveis.

Defende-se, portanto, a necessidade de uma
base cartografica digital Unica, multifinalitaria e de
baixo custo, de modo a facilitar seu uso pelo maior
numero possivel de pessoas e de instituicbes publi-
cas nas diferentes instancias do poder, além de
pela empresa privada.

A producédo de cartas topograficas, a partir de
aerolevantamento convencional, continua apresen-

A Base Cartogréafica tal.
Digital do Estado da
Bahia é um trabalho de

carater pioneiro, tas
prestando-se de modo
especial, ao
geoprocessamento.

tando custos muito elevados. Enquanto isso, a ten-
déncia das geotecnologias destinadas ao processo
de conversao, bem como ao de atualizacao, é te-
rem seus custos de producgéo reduzidos e com a
vantagem de garantir o padrdo de qualidade exigi-
do para escalas pequenas.

E portanto, a partir dessa constatacdo, que o
Estado da Bahia visando adequar a demanda por
uma base cartografica digital as condi¢cdes econo-
micas do pais e respectivos limites financeiros, op-
tou por fazer a conversdo do mapeamento existen-

te em meio analdgico para o digi-
Para tanto esta utilizando
tecnologias de integracédo raster
e vetorial para a producéo de car-
topograficas em escala
1:100.000 que cobrem 95% do
territério baiano. Esta opcéo foi
amplamente discutida no &mbito
da Comissédo Estadual de Carto-
grafia — CEC/Ba e com a comunidade usuaria de
cartografia em geral, presente aos congressos
ocorridos em 1997 e 1999, promovidos pela Socie-
dade Brasileira de Cartografia, Geodésia, Fotogra-
metria e Sensoriamento Remoto — SBC, o foro mai-
or da cartografia.

Destaca-se que o método adotado (raster/vetor)
tem se mostrado eficiente, preservando as caracte-
risticas geométricas do mapeamento, asseguran-
do, dessa forma, que o erro permitido para a esca-
la, 1:100.000 mantenha-se no limite maximo de 20
metros no terreno, ou seja, 2 décimos de milimetro
na carta.

O processo de conversdo do mapeamento do
meio analdgico para o digital vem sendo desenvol-
vido, em ambito estadual, pela Superintendéncia
de Estudos Econbmicos e Sociais da Bahia (SEI),
em convénio com a Superintendéncia de Recursos
Hidricos (SRH) e com o IBGE, cujos resultados fi-
nais estdo previstos para 2001.

A Base Cartografica Digital do Estado da Bahia
€ um trabalho de carater pioneiro, visando atender
as demandas da comunidade cartografica usuaria
de escala pequena em geral, e, dado as suas ca-
racteristicas de completeza, consisténcia e exati-
dao, compativeis com a escala adotada, presta-se
de modo especial, ao geoprocessamento.

O empenho da SEI nédo para por ai. A Bahia,
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como outros estados da regido Nordeste, apresenta
areas cobertas, apenas com cartas em 1:1000.000.
Problemas de escassez de investimentos na carto-
grafia sistematica aliados a condi¢cdes meteoroldgi-
cas adversas (presenca constante de nuvens) tém
adiado o mapeamento desse setor que atinge cer-
ca de 5% do territério. Avangos tecnolégicos alcan-
¢ados no campo do sensoriamento remoto, mais
precisamente, em imagens orbitais, apontam cami-
nhos para equacionar a questéao.

A SUDENE fez uso de tecnologia de radar para
cobrir em 1:100.000 setores problematicos do esta-
do da Paraiba, semelhantes a Bahia. E possivel
gue essa modalidade venha a ser utllizada pela SEl,
caso ndo haja outro recurso.

Na tentativa de preencher essa lacuna, a gene-
ralizacdo cartografica pode se configurar como
mais uma alternativa. Com base em mapeamentos
em escalas grandes (1:25.000) é viavel elaborar
cartas de boa qualidade em escalas menores,
como (1:100.000). A priori, a Bahia disp6e de ma-
peamentos digitais contratados pela CONDER e
PETROBRAS. Em relagdo a esse empreendimen-
to, a SEI coloca-se em campo para discuti-lo e bus-
car parcerias para sua materializacéo

Complementar o mapeamento em escala
1:100.000, atualizar essa base e manté-la em con-
dicBes de uso permanente sdo compromisso da
SEl, que conta como futuros parceiros, além da
SRH e do IBGE, a DSG.

A atualizacéo ndo se refere somente ao con-
tetdo da carta, também inclue os parametros geo-
désicos principalmente. Partindo-se desse pressu-
posto, € que a SEI, no processo de converséo,
estd vetorizando a carta em sua totalidade, pre-
servando-se a sua integridade facilitando a cons-
trucdo futura dos metadados.

Ainda em relacdo a atualizagéo, esta pode ser
feita, tanto antes quanto apoés a vetorizacao, sen-
do apenas uma questdo de entendimento. O uso

de imagens orbitais nesse contexto tem se mos-
trado eficiente, e as limitagBes eventuais que pos-
sam interferir sdo de longe afastadas pela resolu-
¢do temporal. Um trabalho de campo acurado
efetuado por equipes experientes fazendo uso de
GPS complementardo as decisGes/conclusdes
obtidas em gabinete.

Notas:

1 O termo cartografia faz parte do léxico portugués. Foi regis-
trado, pela primeira vez, na Peninsula Ibérica, no século
XVIII, por Manuel Francisco de Barros e Souza de Mesquita
de Machado Leitdo e Carvalhosa, 2° Visconde de Santana
(MOURA FILHO, 1997).
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BAHIA

Cartografia sistematica:
para onde vamos? ®

Quando os remédios ndo tém suficiente eficacia para
curar as enfermidades é necessario curar os remédios,
para que eles curem o enfermo.

(Padre Vieira, Sermao de Santo Ant6nio).

Magda Maria Guimaraes de Andrade’

s minhas primeiras palavras sdo de cum-

primento & Coordenagao Técnica do

GisBrasil, pela oportunidade e importancia
do tema e pela inovacao, ao possibilitar a comuni-
dade usuaria de dados geograficos discutir, em
igualdade de condi¢cdes, com os produtores de
dados.

Uma politica cartografica bem sucedida deve
ser uma preocupacao de todos nds — produtores e
usuarios — que lutamos para fa-
zer do Brasil uma nagdo demo-
cratica e socialmente justa. Agra-
deco duplamente aos organiza-
dores, pelo destaque a situacao
da cartografia nacional e pelo
convite que fizeram para que
fosse eu o seu expositor.

Inicialmente, tracarei rapida-
mente um perfil da situacéo atual
da cartografia nacional, enfocan-
do sempre a situacdo da Bahia, e farei algumas re-
flexBes, que s&@o, em realidade, guestionamentos
as instituicdes produtoras de dados.

Para falar de cartografia no Brasil € importante
lembrar as atribuicbes das instituicbes que sdo o
alicerce da cartografia nacional: a) o Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a Diretoria

A cartografia moderna
ndo pode ser analisada
pela velha otica linear de
produzir mapas ou pela
visdo simplista dos méto-
dos tradicionais, mas
requer estruturagdo sob
a forma de banco de
dados geogréficos.

do Servigco Geografico do Exército (DSG), respon-
saveis pela normatizacdo e execucdo do mapea-
mento topografico; b) o Estado Maior das Forgas
Armadas (EMFA) que regula as leis e controla os
servicos de aerolevantamentos; c) e a Comissao
Nacional de Cartografia (CONCAR) que define a
politica cartografica nacional e tem como provedor
de apoio administrativo o IBGE.

O panorama atual, rapidamente tracado, retrata
a seguinte situacdo: a) desatuali-
zagdo do mapeamento realizado
pelo IBGE, DSG e Superinten-
déncia do Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE), entre as dé-
cadas de 1960 e 1980; b) trans-
formagdo desse mapeamento
para o meio digital, sem atualiza-
¢do, o que evidencia um des-
compasso entre 0 que necessita-
mos — a atualizacdo continua do
espaco geografico — e o que esta sendo feito, colo-
car em meio digital, através de rasterizacao e pos-
terior vetorizag8o, este mapeamento existente em
meio analégico.

Entretanto, é importante ressaltar que rasteri-
zar/vetorizar cartas néo significa formar base geo-
grafica.
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A cartografia moderna, inserida no contexto das
geotecnologias, ndo pode ser analisada pela velha
Otica linear de produzir mapas ou pela visao
simplista dos métodos tradicionais, mas requer
estruturacdo sob a forma de banco de dados geo-
graficos e tem como pré-requisitos basicos:

* dados atualizados;

» dados confiaveis;

» dados documentados sob a forma de metada-

dos;

* investimentos financeiros;

* ser respaldada por uma politica cartografica

agil e estratégica.

A distribuicdo do mapeamento topografico siste-
matico que recobre o Estado da Bahia na escala de
1:100.000 foi efetuada durante o periodo de 1965 a
1985, sendo 13% na década de 1960; 76% na dé-
cada de 1970 e 11% na década de 1980.

A situacdo retrata a existéncia de 227 cartas to-
pograficas na escala de 1:100.000, produzidas
pelo IBGE, DSG e SUDENE, que cobrem uma su-
perficie do territorio calculada em 567.295,3 Km?,
verificando-se uma lacuna equivalente a 8 cartas,
referente a uma area de aproximadamente 23.976
Km? (area Nordeste do Estado) que nunca foi
mapeada devido a problemas de nuvens.

A partir deste ponto, farei algumas reflex6es
gue espero sejam, ao menos, provocadoras de ou-
tras mais profundas.

A variabilidade temporal € uma das caracteris-
ticas do dado geogréfico. O Pais necessita de um
sistema cartografico agil, para acompanhar as
mudancas do mundo real e articulado, que ex-
presse as demandas dos diversos segmentos da
sociedade.

Minha primeira reflexdo é sobre o Decreto de
10 de maio de 2000, que reativa a CONCAR e de-
fine seu colegiado e, no Art. 1°, mantém sua atri-
buicdo de coordenar a execucgédo da politica carto-
grafica nacional. Existe alguma proposta para
reativar de imediato o Sistema Cartografico Nacio-
nal, principalmente no que concerne a atualiza-
¢cdo, as normas técnicas/padrdes, aos direitos au-
torais, entre outros?

A viabiliza¢éo de Sistemas de Informagbes Ge-
ograficas (SIGs) requer uma cartografia moderna e
atual, leis atualizadas, modernizacdo dos conceitos
e procedimentos. Qual a politica de prioridades

adotada pelas instituicbes responsaveis pelo ma-
peamento sistematico no pais?

A CONCAR foi reativada nos mesmos moldes
de 1967 e de 1994. Na indicacdo de representan-
tes, mais uma vez, foram ignorados 0s segmentos
técnico-cientifico e classista. Como ficam as neces-
sidades dos usuérios?

Na era do imageamento orbital e da ubiquidade
da informacéo, ainda € valido o conceito de segu-
ranga nacional? O conceito de seguranca nacional,
desde a Segunda Guerra Mundial, adquiriu um ca-
rater eminentemente militar e parte do pressuposto
gue as ameacgas a seguranca vém de outros pai-
ses. Hoje, na era do imageamento orbital, sera que
esses outros paises ja ndo conhecem 0 nosso es-
paco geografico bem melhor do que nés?

O Decreto Lei n® 243, de 28 de fevereiro de
1967, que regula as atividades de mapeamento no
pais e define normas técnicas, continua vigente.
Como gerar produtos cartograficos no ano 2000,
utilizando normas técnicas padronizadas na déca-
da de 19607

Como reestruturar a organizagéo da cartografia
nacional? Promovendo mudancas no relaciona-
mento entre o setor produtivo, o governo e as insti-
tuicdes de ensino/pesquisas?

A integracdo de culturas distintas como empre-
sa, governo, universidades e centros de pesquisas,
deve ser buscada, sem ignorar as tradi¢cdes e os di-
ferentes métodos para conduzir as atividades, nem
0S preconceitos enraizados. Empreendedores e
pesquisadores ndo olham com bons olhos os funci-
onarios do governo, a quem chamam de burocra-
tas, e tanto os pesquisadores quanto os burocratas
desconfiam dos empresarios.

Nao basta buscar a continua integragéo de uni-
versidades, instituicGes de pesquisas, empresas e
governo, mas ha que se definir os mecanismos
desta integracdo e reconhecer a existéncia dos
preconceitos que coibem tais relacionamentos.

Seria viavel a criagdo de um consorcio formado
por empresas privadas, governo, instituicdes aca-
démicas e de pesquisas, objetivando a reestrutura-
cdo da Politica Cartografica Nacional?

O Brasil € um pais que se caracteriza por
desequilibrios regionais marcantes. Se tomarmos
suas grandes regides fisiograficas — Norte, Nordes-
te, Centro-Oeste, Sudeste e Sul — temos cinco pai-
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ses de caracteristicas absolutamente diversas, nos
varios niveis de desenvolvimento educacional e so-
cioeconémico, de diferentes estagios politicos,
além de diferencas de clima, topografia, solo e ou-
tros recursos naturais.

A partir deste ponto serdo levantados alguns
elementos essenciais a formulacdo de uma politica
estratégica nacional, sem privilégios. Entretanto,
para isso é necessario saber exatamente onde se
esta, onde se quer ir, qual o caminho a tomar, quem
€ o responsavel nas vérias etapas da viagem,
guando se quer chegar e quanto custa a viagem. O
conceito merece algumas reflexfes, essenciais aos
novos caminhos da Cartografia Nacional.

Mapeamentos desatualizados, desordenados e
inconsistentes ndo ajudam na analise de nossas
deficiéncias e oportunidades. E ndo se conhecer o
ambiente. E ndo se saber onde se esta. Sem se
saber onde se esta, ndo se consegue ir a lugar ne-
nhum. Elaborar politicas sem o suficiente conheci-
mento da realidade, ou das realidades, € 0 mesmo
que tracar o rumo do caminho sem se saber onde
se esta. E partir de premissas falsas que, necessa-
riamente, levardo a conclusdes erradas.

Para onde queremos ir? Nado saber aonde ir é
estar perdido. Um planejamento eficiente exige que
0s objetivos definidos sejam Objetivos Reais, isto
€, aqueles em que o sistema esteja disposto a sa-
crificar outras finalidades para atingi-los. A falta de
precisdo na escolha dos objetivos e, principalmen-
te, a falta de comprometimento com os mesmos,
volatiliza ou esteriliza qualquer politica, neutralizan-
do seu componente principal: a intencéo de fazer.

Quais caminhos tomar? Definir os caminhos
para atingir os objetivos é definir uma Politica Car-
tografica Nacional. Uma politica consistente com
os objetivos reais, flexivel para admitir mudanca de
procedimentos de acordo com o ambiente e partici-
pativa na medida em que representa a intengéo
das partes envolvidas ndo sera uma estratégia a
ser adotada?

No caso do Brasil, prioridades e estratégias es-
pecificas ndo podem ser elaboradas em nivel naci-
onal, devido aos desniveis regionais. Urge definir,
em politicas claras e estratégias consistentes, as
proposicdes dos responsaveis pela execucdo da
politica cartografica nacional.

Quando queremos chegar? Ja! A comunidade
usudria esta ansiosa, esperando. Entretanto, sem
comprometimento ndo chegaremos a lugar algum.
Definir um objetivo e os caminhos para atingi-lo,
sem determinar sua expectativa no tempo, ndo traz
comprometimento.

Quem vai dirigir? O planejamento exige defini-
¢éo de responsabilidades. Responsabilidade e au-
toridade sdo faces da mesma moeda, mas nem
sempre comprometimento publico e poder deciso6-
rio estdo associados. Sem harmonia de comando
ha desperdicio de recursos e talentos.

Quanto custa a viagem? N&o importa. Os cus-
tos deixam de ter importancia se comparados com
os beneficios econdmicos e sociais que a agéo ira
proporcionar. Maior é o prejuizo que hoje esta sen-
do causado. Entretanto, para garantir a continuida-
de, os recursos devem estar claramente definidos.

Como reflexao final, € importante citar Amartya
Sen, Prémio Nobel de Economia de 1998, que, em
seu livro Desenvolvimento como liberdade, afirma
que as instituicbes multilaterais ja ndo atendem aos
interesses das economias subdesenvolvidas e des-
taca a importancia dos aspectos sociais para o for-
talecimento de nacdes democraticas.

(I) Palestra realizada no Férum de Discussdes: “Cartogra-
fia Nacional — Panorama Atual” — GIS Brasil 2000 —
Salvador/BA — agosto de 2000.

* Magda Maria Guimardes de Andrade é analista de
sistemas da PRODEB e gerente de informatica da SEI.
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BAHIA

Geoprocessamento & OLAP

Ciéncia e Tecnologia multiplicam-se ao nosso redor.
Crescem tdo rapidamente que passam a ditar as linguas
com que falamos e pensamos. Ou aprendemos a falar
essas linguas ou permaneceremos mudos.

(J. D. Ballard)

Magda Maria Guimaraes de Andrade’

aprofundamento das tendéncias embrio-

narias da década de 1980 reflete-se nos

dias atuais e sinaliza o surgimento de uma
nova comunidade politica de vanguarda da revolu-
céo digital.

Esta nova sociedade on-line engloba cidaddos par-
ticipativos e extremamente informados sobre o mundo
ao seu redor, sensiveis as questoes
sociais e politicas. Trata-se de uma
sociedade em que a tecnologia ndo
€ vista como panacéia e sim como
uma poderosa ferramenta de ex-
pressao individual, de democratiza-
¢ao, de oportunidade econémica, de comunicacéo e
de educacao; em que a Internet é vista como a liber-
dade do homem para tragar seu proprio caminho.

O grande desafio dos dirigentes serda saber
Como gerenciar as eventuais oportunidades em um
mercado competitivo e em transmutagéo.

Neste novo contexto, a informagdo disponibili-
zada de forma facil e agil torna-se o maior bem da
organizacao e obriga a redefinicdo da relacdo com
os computadores, que deixam de ser maquinas de
computacdo para se transformarem em poderosos
veiculos de comunicacéo.

Consciente da sua misséo de informar, a Supe-
rintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da

Para sobreviver como
referencial a SEI tem
gue se reestruturar
permanentemente.

Bahia (SEI) implantou uma proposta de informati-
zagdo que disponibiliza, em todas os setores, 0
acesso as informacdes corporativas disponiveis;
em que 0s usuarios ou grupos de usuarios traba-
[ham em conjunto, independentemente da sua lo-
calizacéo fisica, criando, editando e modificando
dados em regime de tempo real.

A alternativa proposta con-
sistiu na implantacdo do Siste-
ma de Informagbes Geograficas
da Superintendéncia de Estu-
dos Econbmicos e Sociais da
Bahia (SIGSEI), um sistema
corporativo que utiliza uma base de dados Unica,
0 que possibilita 0 acesso a recursos de gerencia-
mento de dados espaciais associados a informa-
¢Oes socioecondmicas e a indicadores populacio-
nais, utilizando um aplicativo capaz de produzir
mapas tematicos, analises estatisticas e relatérios
sobre a realidade dos municipios do Estado da
Bahia.

A evolugéo nos recursos de tecnologia da in-
formacédo é uma realidade que deve acompanhar
a SEI de forma constante e com o propésito de
manter viva sua misséo. Para sobreviver como re-
ferencial a SEI tem que se reestruturar permanen-
temente.
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Antecedentes

A Superintendéncia de Estudos Econdmicos e
Sociais da Bahia (SEI), autarquia criada pelo Decre-
to 4.177, de 04/05/1995, mediante a fuséo do Centro
de Estatisticas e Informacoes (CEI) e do Centro de
Planejamento e Estudos (CPE), tem por finalidade
prover a base e difundir informagfes socioecondmi-
cas, estatisticas e geograficas, objetivando subsidiar
a formulacao de politicas governamentais.

Em maio de 1995, os recursos computacionais
existentes na SEI encontravam-se tecnologicamen-
te dispersos, 0 que caracterizava a existéncia de
ilhas de tecnologia, e a disperséo dos sistemas em
operacgdo caracterizava a existéncia de ilhas de in-
formacgdo. Cerca de 80% das informacdes perma-
neciam no interior das geréncias e apenas 20%
delas eram compartilhadas.

Esse panorama configurava a seguinte situacéo:

» ambientes informatizados isolados, distintos

guanto a plataforma e ao sistema operacional

utilizado;

« sistemas de informacdes centralizados por ge-

réncias;

* armazenamento de dados em papel e plani-

Ihas eletrbnicas;

» mapas limitados a producao de cartas impres-

sas;

« oferta de servicos por publicacdes.

A concepc¢éo do ambiente de sistemas datava
de 1991, sem a incorporacao de alternativas tec-
noldgicas e de tratamento de informagbes apro-
priadas.

Infra-estrutura implantada

Visando proporcionar um incremento de eficacia
com a introducéo de novas facilidades funcionais,
optou-se por uma solugdo estruturada no uso de
novas tecnologias de tratamento de informacéo e
baseada em necessidades identificadas, como:

a) grande volume de informacdes alfanuméri-

cas;

b) consultas cruzadas de informagdes;

c) existéncia de séries historicas (perfil do or-

gao voltado a dados estatisticos);

d) elaboragdo, manutencdo e andlise de temas

espaciais;

e) analise de variados tipos de recursos sociais,
ambientais e econémicos;

f) visualiza¢éo da distribuicdo espacial dos re-
cursos do Estado da Bahia.

Ambiente operacional

A revolucdo nas telecomunicag8es impulsionada
pela liberalizag&o e pela Internet esta modificando a
forma pela qual as pessoas vivem e trabalham.

Para atender a demandas de usuarios com re-
quisitos béasicos de processamento geografico que
requerem velocidade na transmissdo e certeza no
recebimento da informacdo, faz-se necessaria a
utilizacdo de tecnologias que propiciem desempe-
nho eficiente no trafego de vetores através da rede.

Assim, em face das necessidades identificadas
e para atender a demanda de trafego de informa-
¢Oes, a infra-estrutura do sistema € uma solugao
composta de hardware, software, converséo de da-
dos, desenvolvimento de aplicativos, treinamento
de usuérios, intranet/internet.

Na Intranet SEI (figura 1), o principal objetivo é
gue cada funcionario possa ter acesso a todo o “co-
nhecimento” da organizacéo através de seu com-
putador. Com isso, € criado um fluxo interno de
informagdo com o minimo custo/tempo e esforco.
Os atomos dos papéis sao transformados em ca-
deias organizadas de bits que trafegam na rede lo-
cal, o que possibilita a difuséo mais eficiente das
informacdes.

O canal de trafego utilizado é a rede local hetero-
génea, com infra-estrutura padrao Ethernet (10/100
Mbps) e ambientes operacionais distintos: NetWare,
Unix Solaris (para suportar areas transacionais) e
Windows NT (para suportar areas analiticas) para
servidores e para estacdes de usuarios Windows
95/NT.

Encontram-se atualmente conectadas a rede 74
estacdes interligadas a oito hubs e a um switch. Ao
switch estdo conectados os seguintes servidores:

a) 1 Servidor de Servicos para atender impres-
sédo, fax e backup inteligente

b) 1 Servidor de Dados com o Sistema
Gerenciador de Banco de Dados Relacional CA-
Openlingres

¢) 1 Servidor OLAP com o Oracle Data Mart Suite

d) 1 Servidor de Usuérios e Arquivos
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O objetivo dessa nova forma de comunicacao é
viabilizar facilidades no acesso a informacao, com
a rede local assumindo uma nova fungéo: prover
fluxo de informacéo.

Figura 1 - Intranet SEI
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O Sistema de Informagdes Geogréficas da SEI

O SIGSEI é um sistema corporativo que utiliza
uma base de dados Unica, o que possibilita redu-
¢éo de custos, qualidade da informacdo e aumento
de produtividade operacional. Permite ainda o aces-
S0 a um maior volume de informag¢Bes no menor
tempo possivel, uma vez que combina a adminis-
tracdo e a analise de dados, para transforma-los
em informacdes Uteis, a serem distribuidas por
meio de redes e usadas para melhorar 0 processo
de tomada de decisdes.

A infra-estrutura do sistema possibilita o arma-
zenamento e localizagdo dos objetos espaciais e
ndo-espaciais, das conexfes, das associacdes,
dos atributos, dos fluxos e das regras no sistema
gerenciador de banco de dados relacional CA-
Openingres.

No que diz respeito ao acesso, dada a amplitu-
de e a diversidade do universo de informagdes tra-
tadas pelo sistema, a determinacdo da granulari-
dade dos dados é de fundamental importancia,
tendo em vista facilitar a interagdo com o usuario.

Dado o volume de informacgBes, o sistema foi
estruturado por grupos e subgrupos e, no que
concerne a navegacao, foram agrupadas em as-
suntos dentro dos grupos, de acordo com a hierar-
quia (estado, regido, municipio).

As telas de acesso, objetivando facilitar a pes-
quisa, foram programadas para apresentar janelas
com grupos e subgrupos (figuras 2 e 3).

Figura 2 - Tela dos Grupos

Figura 3 - Tela do Subgrupo Economia
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A disponibilizagdo da informagdo é viabilizada
apenas a pedido do usuario interessado: evita-se
assim a geracgao de dados indesejaveis; permite-se a
realizagdo de andlise espacial (baseada na estrutu-
ra topologica do banco de dados) e que se combi-
nem multiplos temas e se efetuem relagées, sinteti-
zando e mostrando resultados sob forma de dados
graficos e nao-graficos, de andlises estatisticas, e
que se ajude a descobrir tendéncias, dando agilida-
de ao processo de tomada de deciséo.

Dado o uso crescente da Internet e de todos re-
cursos a ela agregados, impactando diretamente a
politica de tecnologia de informacdo dentro e fora
das instituicOes, a base de dados do SIGSEI esta
sendo gradativamente disponibilizada para consul-
tas interativas.

O portal corporativo foi projetado e implementa-
do, para, também gradativamente, disponibilizar
novas alternativas de acesso aos dados georrefe-
renciados e analiticos.

Figura 5 - Portal de Informac8es
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Modelagem de dados

Um Sistema de Informacdes Geograficas (SIG)
depende fundamentalmente de como o0 processo
de busca de deciséo é conduzido. Faz-se necessa-

rio que as ferramentas, a estruturacdo da base de
dados (alfanumérica e geoespacial), a homogenei-
dade dos dados e as estratégias de pesquisa se-
jam avaliadas e tratadas de forma tecnicamente
corretas.

Independentemente da abrangéncia conceitual,
um SIG possui como caracteristica basica a integra-
¢do de dois tipos diferentes de dados — graficos e
nao-graficos — que podem ser armazenados em am-
bientes distintos e tratados de forma diferenciada.

Atualmente, objetivando a facilidade de geren-
ciamento e performance, ja estdo sendo disponibili-
zados bancos relacionais ou objeto relacionais com
capacidade de armazenar e gerenciar a estrutura
topoldgica dos objetos geograficos.

Um SIG lida com dados geoespaciais (descre-
vem a forma geométrica de um objeto no espaco) e
com dados n&o-espaciais (atributos descritivos).
Os dados geograficos possuem geometria (locali-
zagdo no espaco) e semantica (atributos e opera-
¢Oes), além de possuirem caracteristicas tempo-
rais e origens distintas.

Segundo Chrisman (1997), a informac&o geo-
grafica possui trés componentes bésicos: atributo,
espago e tempo, que possibilitam responder, res-
pectivamente, a trés perguntas: “o qué?”, “onde?”
e “quando?”.

Em SIGs, a representacdo de objetos do mundo
real € uma atividade complexa, porque envolve a
discretizacéo do espaco geografico para a sua devi-
da representacdo, apresentando grande dificuldade,
principalmente na identificagdo dos inter-relaciona-
mentos.

Segundo Elmasri & Navathe (1994), um modelo
de dados € um conjunto de conceitos que podem
ser usados para descrever a estrutura e as opera-
¢Bes em um banco de dados.

Entretanto, um modelo de dados para aplica-
¢Oes geograficas tem necessidades adicionais,
tanto em relagdo a abstracdo de conceitos e enti-
dades, quanto ao tipo de entidades representaveis
e seus inter-relacionamentos.

A modelagem de dados do SIGSEI foi executa-
da segundo a metodologia de Analise Essencial de
Yourdon, em que cada objeto do mundo real é re-
presentado como uma entidade. A descricdo da
entidade é feita através dos seus atributos, ou seja,
através das suas caracteristicas existentes no
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mundo real e que sdo necessarias no escopo do
sistema e o relacionamento existente entre o0s obje-
tos do mundo real é feito através de relacionamen-
to entre as Entidades (Almeida, 1997).

Baseado nesses conceitos € possivel modelar
uma base de dados relacional, seja ela formada por
dados alfanuméricos ou espaciais (Almeida, 1997).

No SIGSEI os dados geoespaciais podem repre-
sentar um tema (assunto). Cada tema pode ser clas-
sificado como basico ou derivado, ou seja, o tema
derivado é uma espécie de composicdo de dados
basicos. Um exemplo de tema derivado pode ser
dado com a aptiddo agricola, ou seja, a combinacao
pedolégica e climatica para cada cultura. Assim,
APTIDAO_AGRICOLA é um tema composto dos te-
mas basicos de SOLO, FAIXA_ALTITUDE e CLIMA.

O CASE utilizado foi o System Architect, em
face da n&o-disponibilidade no mercado, na época
do projeto, de softwares de CASE voltados a meto-
dologias de suporte a sistemas georreferenciados.
Este CASE néo possibilita a representacéo dos ob-
jetos geoespaciais através de pictogramas (figuras
de ponto, linha ou poligono). Para suprir essa defi-
ciéncia, foram utilizados os atributos especiais

Figura 6 - Modelagem dos relacionamentos
geoespaciais

. s >
o D
& sillsle
o Tt
1 ':'l L15]
B By DR '..I:J.-'- L Lebs
raws_ss [Pl
T EE R T e (R Pl
TRy

o Eiry Oin e
t Aamels [Mi] e il

gkl e ._u—u—ri.

s b

Wl S R e

d mmmnmb

R - i
CLLs y By Dl

' i e pmals i)
i e e

r e
e _huw  FET] e
L Fap

FICTRE e o
[EE= T LT

HAEFE AECIMED MY
T Cam -—
wem s PEI) S

T T N

(“id_cartografico” e “dominio_espacial”’) que guar-
dam as informacdes espaciais necessarias a mo-
delagem (figura 6).

Vale ressaltar que a modelagem de dados con-
templou todos os dados e relacionamentos rele-
vantes para 0 escopo do projeto, quer para dados
alfanuméricos quer para objetos geograficos.

Atualmente, objetivando uma melhor visualiza-
cao grafica dos dados geoespaciais, com base na
modelagem original, esta sendo elaborado um mo-
delo conceitual da representacdo dos objetos geo-
gréficos, utilizando a metodologia Unified Modeling
Language (UML) (figura 7).

Figura 7 - Modelo de representacao
dos objetos geoespaciais
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Arquitetura do sistema

Na especificacdo de um projeto, é possivel con-
ceber uma estrutura com capacidade propria de
gerenciar dados espaciais e atributos ou utilizar a
funcionalidade de gerenciadores de bancos de da-
dos existentes para operarem acoplados com ge-
renciadores de dados espaciais (Almeida, 1997).

Essa arquitetura, referida normalmente na lite-
ratura técnica como georrelacional, foi adotada e
especificada para o SIGSEI, tendo também sido
motivada pela grande quantidade de dados alfanu-
meéricos e pelos requisitos impostos pelos usuarios
no que diz respeito a disponibilidade e acessibilida-
de a esse tipo de dado.
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Para o ambiente geografico foi inicialmente utili-
zado ArcView e posteriormente Mapinfo, objetivan-
do-se a criagao de cultura. Atualmente esta sendo
também utilizado o MicroStationJ com GeoGra-
phics. Para o gerenciamento de dados nédo-espaciais
estd sendo usado o CA-Openingres, em servidor
RISC/SUN, sob o sistema operacional SOLARIS;
como ferramenta de tratamento de informagéo ori-
entada para resultados estd sendo usada a solu-
¢8o OLAP (On-line Analytical Processing) da Oracle
— Oracle Data Mart Suite em servidor NT, a fim de
atender a demanda dos usuéarios em analises esta-
tisticas e simulagdo de novas associag6es entre 0s
dados, necessérias as gestbes estratégicas.

Para disponibilizacdo de mapas dindmicos na
Intranet/Internet foi inicialmente testado o ActiveMap
e atualmente esta sendo desenvolvido um protétipo
com o ArclMS.

Na cartografia digital convencional o MicroSta-
tionJ € usado para elaboracdo dos mapas, sendo o

Figura 8 - Ambiente do SIGSEI

CorelDRAW utilizado como alternativa de gerencia-
mento de impressao para saida grafica dos fotolitos.

Figura 10 - Mapas dindmicos na Intranet

EI =N
. - = _-“
T - T Tl FIRO: S S S d SRS e ISR R |
P T i e P e S e v i e

| e . A i

a
CEF RO k0 D ASDHAOAT Banl WFRAS POV MLRECIPED
—
-
sl e =) ol ol o ) K = a) ]
[# rome = |
F. e
= O
e
= I"‘""‘I
3 nin
e
.
"’:-..,.—j ]
=
|

Base cartografica

A geracdo da base cartogréafica digital constitui
fase essencial para a implantacéo de sistemas ge-
orreferenciados, sendo a informacédo geografica a
base para as atividades e tarefas de planejamento
e ordenamento do territorio, independentemente da
forma em que é apresentada.

Para SIGs a cartografia é a principal fonte de da-
dos, sendo necessario que a representacao grafica
dos objetos geograficos esteja na forma topologica.

Segundo Aranoff (1995), caso os dados sejam
incompletos, distorcidos ou de baixa qualidade,
ndo terdo a acuracia e a confiabilidade desejadas
para a apresentacdo dos produtos finais.

Quando da modelagem dos dados do SIGSEI,
foi constatada a inexisténcia, no Estado da Bahia,
de uma base de dados geografica em formato digi-
tal apropriada para uso em SIGs.

Preocupada em preservar uma era da cartogra-
fia estadual, a SEI, em parceria com o IBGE e com
a Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH),
estd colocando em meio digital as cartas analégi-
cas do mapeamento sistematico (cartografia tradi-
cional) na escala de 1:100.000, editado pelo IBGE,
Diretoria do Servigo Geografico do Exército (DSG)
e Superintendéncia do Desenvolvimento do Nor-
deste (SUDENE), entre as décadas de 1960 e
1980 (figura 11).

A area mapeada cobre uma superficie do terri-
torio calculada em 567.295,3 kmz2, distribuida em
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227 cartas, existindo uma lacuna, equivalente a oito
cartas, referente a uma area de aproximadamente
23.976 kmz2 (area Nordeste do Estado).

Utilizac&o de Ferramenta OLAP no SIGSEI

A economia mundial (tradicional ou moderna) é
impulsionada pela criagé@o e intercAmbio de conhe-
cimento, sendo a informag&o gerencial um elemen-
to vital para as politicas publicas.

O uso de tecnologia da informacéo, como pers-
pectiva estratégica de gestédo das organizacGes na
obtencao de vantagens competitivas, € uma neces-
sidade. Entre as tecnologias emergentes, a incor-
poracdo de ferramentas OLAP em sistemas estra-
tégicos de informagBes possibilita uma mudanca
benéfica no escopo dos resultados, por oferecerem
suporte a analises complexas necessarias a toma-
dores de decisfes.

Tradicionalmente, o principal objetivo dos siste-
mas de informacao era propiciar operagfes e pro-
Cess0s necessarios a organizacdo. Entretanto, o
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tomadores de decisdes,
analise de dados de diferentes perspectivas (di-
mensdes do negdcio) e suporte a analises comple-
xas em grandes volumes de dados.

Segundo Codd (1993), os pré-requisitos de uma
base de dados OLAP séo, entre outros: visdo multi-
dimensional, transparéncia, acessibilidade, perfor-
mance, arquitetura cliente-servidor, dimensionali-
dade genérica, execucdo de matriz de dispersao
dindmica, manipulagdo de dados, flexibilidade na
geracao de relatérios, dimensbes ilimitadas e ni-
veis de agregacéo.

A idéia basica da OLAP é o redimensionamento
da importancia da analise da informacéao, na qual a
orientagdo a assunto substitui 0 processamento de
transagbes, a fim de possibilitar interatividade e
aprofundamentos sucessivos por niveis mais baixos
de detalhe de um tema especifico.

A OLAP pode ser visualizada em um espaco de
tempo multidimensional, onde cada face do cubo é
considerada uma dimensao (regido, numero de
contratagBes, ramo de atividade, ano etc). Entre-
tanto, segundo Silva & Campos (1998), a possibili-
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dade de cruzar variaveis aparentemente nao-rela-
cionadas que, ap0s o cruzamento, passam a fazer
algum sentido, é uma das caracteristicas mais atra-
entes para 0S USUArios.

Segundo Erik Thomsen (1997), On-Line Analytical
Processing € o processo de criagcdo e gerencia-
mento de dados multidimensionais para andlise e
visualizagdo do usuério que busca um entendimen-
to do que realmente os dados estéo dizendo.

Quando da implantacdo de solu¢des multidi-
mensionais de suporte a decisao,
alguns requisitos sdo fundamen-
tais, como:

a) a existéncia de um modelo
de dados depurado e consistente;

b) o uso de metadados (repo-
sitério de dados integrados);

c) a criteriosa escolha da ferra-
menta de analise que deve ofere-
cer, entre outros, front-ends que su-
portem consultas ad hoc (possibilita
facilidades ao usuario para extrair
dos dados informacGes Uteis), interfaces gréaficas
apropriadas (intuitivas) e capacidade de andlises so-
bre grande volume de dados (séries histaricas).

Entre as arquiteturas existentes, a Relacional
OLAP (ROLAP) oferece flexibilidade de acesso direto
a bases de dados relacionais e/ou data warehouse,
escalabilidade e dinamicidade na utilizacéo dos re-
sultados; utiliza metadados para descrever o mo-
delo dos dados e para auxiliar na construgdo das
consultas; baseia-se em gerenciadores relacionais
de banco de dados e exige a transformacdo dos
dados para o formato multidimensional. A Multidi-
mensional OLAP (MOLAP) utiliza base de dados
multidimensional e tem como caracteristica principal
a multidimensionalidade para armazenamento e vi-
sualizacdo dos dados. A OLAP Hibrido (HOLAP)
combina caracteristicas ROLAP e MOLAP, ou seja,
usa modelos multidimensionais e acessa bases de
dados relacionais. A Desktop OLAP (DOLAP) con-
siste em ferramentas baseadas em PC; os arquivos
de dados sdo armazenados no cliente e acessa a
dados relacionais armazenados no servidor.

Segundo Inmon (1998), servidores OLAP su-
portam operagfes analiticas como consolidation
(agregacgéo de dados em uma ou mais dimensdes),
drill-down (detalhamento dos dados em niveis mais

On-Line Analytical Pro-
cessing € o processo de
criagdo e gerenciamento
de dados multidimensio-
nais para analise e visua-

lizac&o do usuério que
busca um entendimento

do que realmente os
dados estéo dizendo.

baixos), roll up (agrega a informagéo detalhada a
niveis superiores) e slicing & dicing (visualizacéo
do conteddo dos dados sob diferentes pontos de
vista, como vendas por tipo de produto, ou por ven-
dedor, ou por més, ou a combinagéo destes).

No tratamento da informagdo, segundo Silva &
Campos (1998), a diferenca basica entre ferramen-
tas OLAP e SIGs é que a primeira nao vincula a as-
sociacdo dos dados unicamente a dimensao
geografica, permitindo que outras dimensdes sejam
especificadas e utilizadas com
igual peso nas analises.

Para a escolha da ferramenta
adequada as necessidades da
SElI, foram levadas em conside-
racdo algumas caracteristicas
como:

a) interface intuitiva (permi-
te aos usuarios acessar a base
de dados sem ter conhecimento
de SQL ou conceito de banco de
dados relacional);

b) capacidade analitica e de apresentacdo de
resultados;

c) flexibilidade na geracéo de gréficos, cross tabs
e relatorios;

d) facilidades para refinar consultas;

e) numero de dimensdes ndo-limitado;

f) facilidades para disponibilizar informagdes
na Internet;

g) interoperabilidade;

h) escalabilidade (adicdo dindmica de servi-
dores);

i) tempo de resposta;

j) capacidade de evolugdo tecnologica da fer-
ramenta.

Tendo em conta a cultura e o perfil da SEl, volta-
dos a dados estatisticos, e a busca de alternativa de
suporte a decisdo, foi disponibilizado, acessando a
base de dados do SIGSEI, o Oracle Data Mart Sulite,
que permite visualizar o banco relacional de forma
multidimensional, em consonéncia com as ativida-
des de producéo, atualizacdo e recuperacéo, e que
oferece um mecanismo eficiente de intercAmbio e
gerenciamento interativo de informages, consultas
e andlises dinamicas, ambiente amigavel, navega-
¢do em browser, entre outras (figura 12).

A solucéo utilizada consiste em um conjunto de
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Figura 12 - Ambiente SIGSEI & Olap

Figura 14 - Estrutura Dimensional
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Figura 13 - Arquitetura do Oracle Data Mart Suite
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produtos que dao suporte a todo o ciclo de vida da
implementacdo do sistema.

Para a utilizacé@o do Discoverer, foi necessaria a
padronizacdo das informagBes de uso corporativo,
a fim de facilitar ao usuario final melhor interacéao/
entendimento dos dados armazenados na base
relacional (onde os dados sé&o quebrados em tabe-
las, cujo relacionamento é descrito usando chaves
estrangeiras) e otimizacao do banco de dados para
a tarefa de andlise.

Nessa fase, os dados foram colocados em es-
trutura dimensional, em que cada face do cubo re-
presenta os componentes da informacdo, como
municipios, regides etc. (dimensdes), educacéo,
salide, demografia etc. (temas) e séries historicas
(tempo). A medida é a célula resultante da interse-
cdo das dimensoes e representa dados numéricos
como “n.° de estabelecimentos de saude”, “quanti-

dade de internagbes”, “ total de aten-

"o

n.° de leitos”,

THimenaies

e

i

dimentos”. Nas dimensdes € permitido o estabele-
cimento de hierarquias, em que o membro pai re-
presenta a consolidacdo dos membros filhos (figu-
ra 14).

Inicialmente, foi dada dimensionalidade ao mo-
delo relacional, quando os data marts foram cons-
truidos utilizando-se o Modulo Designer. Nessa
fase da implementagéo, foi levada em considera-
cao a forma de apresentar aos usuarios finais as in-
formacdes relevantes para a tomada de deciséo,
enfatizando-se itens de maior prioridade.

Figura 15 - Modelo dimensional do subgrupo
demografia
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Os data marts foram gerados de acordo com 0s
subgrupos do SIGSEI, baseados no modelo star, e
os atributos das tabelas foram renomeados, ou
seja, disponibilizados para visualizacdo com no-
mes mais faceis de serem entendidos pelo usuario
final (figura 15).

Na figura 16, é demonstrado como a informagéo
€ processada através do fluxo entre o banco de da-
dos relacional (origem) e uma tabela do data mart
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Figura 16 - Interface de transformacéo e carga
de dados no data mart

Figura 17 - Visualizagdo do resultado de uma
consulta

(destino). Cada caixa do fluxo de dados representa
um passo no processamento da informacao.

Inicialmente é feita a captura de dados do banco
relacional e, posteriormente, a carga em uma tabe-
la fatos do data mart, quando também sédo extrai-
das as chaves das tabelas de dimensfes do es-
guema estrela pela criacdo de chaves primarias da
tabela de fatos.

Cada subgrupo esta associado a uma estrutura
de dados da base do SIGSEI, constituida de tabelas,
colunas, cardinalidades, joins, restricbes de integrida-
de, e contém uma série de objetos que serdo utiliza-
dos pelos usuarios para formulacéo de consultas.
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E importante mencionar que para operacdes
de analise ndo é necessario o conhecimento de
detalhes técnicos ou de linguagem de consultas,
sendo o dialogo baseado no uso do mouse, na se-
lecdo de botdes, na barra de ferramentas, da célu-
la ou da coluna, e o resultado é apresentado em
forma grafica e/ou em tabela (relatérios), sendo
ainda possivel a alteracdo na informacgéo visuali-
zada (figura 17).

Atualmente estdo sendo realizados estudos ob-
jetivando a integracdo do software GIS com a ferra-
menta OLAP, a fim de possibilitar a visualizagdo em
mapa do resultado das consultas analiticas.
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A SEl e seu SIG

A Superintendéncia de Estudos Econémicos e
Sociais da Bahia — SEI vem fazendo um significati-
vo esfor¢o para desenvolver um banco de dados
corporativo e georeferenciado. Espera-se que o
resultado desse processo venha a ser a consolida-
¢éo dessa instituicdo como principal provedora de
informacdes relativas a Bahia.

Seguindo a sua missao institucional — Informa-
¢do a Servico da Sociedade —, a Sei tem como obje-
tivo prioritério disponibilizar informag6es, indicado-
res e estudos produzidos. Assim, nos Ultimos anos,
vem colocando ao alcance de seus usuarios uma
ampla linha editorial. Contudo, 0 progresso
tecnoldgico permite e vem tornando possivel o uso
da midia eletrénica como ferramenta de veiculagao
de dados, com consideraveis ganhos de €eficiéncia,
gualidade e velocidade. Assim, passa a ser neces-
sario estruturar um banco de dados digital, sistema-
ticamente alimentado, que possa estar acessivel ao
usuario via redes interna e externa.

Da mesma forma, a tecnologia também vem
permitindo a transformacdo qualitativa da repre-
sentacéo cartografica. Dessa forma, ao digitalizar
e vetorizar a cartografia basica do Estado, trabalho
em curso, estar-se-a constituindo um banco de da-
dos cartograficos para a Bahia passivel de articu-
lacdo com os diversos indicadores existentes na
instituicdo. Muito em breve, esperamos colocar a
disposicdo dos usuarios as informacgdes estatisti-
cas da SEI de forma georeferenciada.

O que levou o 6rgdo a caminhar nessa dire-
¢do? Em primeiro lugar, a compreensdo de que
ndo seria possivel a uma instituicdo estatistica so-
breviver sem uma mudanca qualitativa em seu pa-
tamar de funcionamento. Atualmente informacao é
sindnimo de velocidade. Nao é mais suficiente pro-
duzi-las e tabula-las, é necessario divulga-las de
forma imediata. Além disso, é crescente a deman-
da por informag¢des que possam ser trabalhadas
conforme as necessidades especificas do usuario.
Ou seja, o publico quer poder acessar os dados
desagregados, assim permitindo construir indica-
dores e pesquisas de forma rapida e que
minimizem erros. Apenas um banco de dados ade-

guadamente estruturado e disponivel via rede in-
ternacional podera propiciar tal intento.

Uma segunda raz&o, ainda mais importante que
a primeira, foi perceber o potencial dessa mudanca
gualitativa para o planejamento governamental na
Bahia. Poder visualizar o conhecimento da realidade
de forma territorialmente distribuida pode agregar
muito valor ao processo de tomada de decisdes, re-
ferente as politicas publicas. Sera possivel prestar
servicos publicos — educacdo, salude, seguranca —
de forma mais eficaz e com menores custos.

Outro elemento igualmente relevante, € que a
informacéo georeferenciada sera componente de
grande importancia para a competitividade sisté-
mica das regifes. Logistica eficiente vai se tornan-
do, mais e mais, um diferencial de custos para as
empresas. Assim, dispor desse conjunto de dados
podera facilitar uma maior articulacdo das ativida-
des econ6micas desenvolvidas nas diversas regi-
des do estado.

Adicionalmente e de forma inesperada, a op-
¢éo adotada pela SEI de digitalizar sua base, pare-
ce abrir a perspectiva de uma nova linha de
trabalho, que parece ser muito interessante. No
processo de trabalho tornou-se possivel constatar,
de forma visual, significativas alteracdes na ocupa-
¢cdo e no uso do espaco geografico decorrentes
tanto de fenébmenos antropicos, quando naturais.
Buscar-lhes as causas e tentar explica-los impoe-
se como futura linha de trabalho da instituicdo, au-
xiliando na compreensdo de importantes eventos
econdmicos e sociais ocorridos na historia recente
da Bahia.

Por fim, vale destacar, para evitar incompreen-
sbes, que a SEI tem plena consciéncia de que a
etapa de digitalizacao e vetorizacéo € apenas o pri-
meiro passo. Sera necessario corrigir erros existen-
tes nas cartas, ajustar seus sistemas de referéncia
e atualiza-las, pois se trata de bases construidas ja
ha algum tempo. S6 assim teremos uma base car-
tografica verdadeiramente Util a um sistema de in-
formacOes geograficas, que podera potencializar
em muito o processo de tomada de decisdes na
Bahia.
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BAHIA

Capacitacao em geoprocessamento
na Bahia

Gilberto Corso Pereira*

eferéncias Geogréaficas sdo necessarias

em quase qualquer atividade em adminis-

tracdo publica. Mapas e dados associados
a localizagbes séo recursos usados no cotidiano
para planejamento e gestdo de recursos, servicos
e politicas publicas. O administrador decide com
base em informacgBes sobre os fatos ou eventos. A
deciséo correta depende da qualidade da informa-
cdo que, por sua vez, sera fungdo do modelo utili-
zado para perceber e analisar a realidade. Para a
execucao precisa e oportuna da decisdo é neces-
saria uma comunicacdo adequada e sao funda-
mentais ainda a disponibilidade e o correto dimen-
sionamento dos recursos materiais, financeiros e
técnicos. Percebe-se assim que o conhecimento
através da informacéo permeia todas as etapas do
processo de intervencdo na realidade.

A informacdo em Geografia e Planejamento
vem de diversas fontes e através de diferentes for-
mas de coleta. Seu papel principal é o de reduzir a
incerteza do nosso entendimento sobre o ambiente
em que vivemos. A decisdo em atividades de ges-
tdo e planejamento requer conhecimento sobre o
ambiente; como esse conhecimento ndo pode ser
completo, as decisbes sdo tomadas com base em
informagbes incompletas. Selecionamos informa-
cOes relevantes para esse proposito. Este processo
seletivo se baseia num modelo conceitual do ambi-
ente percebido. “Mais” informacgao nado é equivalente
a “efetiva” informacéo. O termo modelo conceitual,
aqui, se refere a um conjunto de relacdes e infor-
macdes usadas para dar significado a uma repre-

sentacdo do ambiente percebido. Quando toma-
mos decisdes sobre esse ambiente, usamos como
referéncia esse modelo conceitual que é mais sim-
ples que a realidade, pois se baseia em informa-
¢cOes pré-selecionadas como relevantes para nos-
S0S propositos.

As atividades de projeto, planejamento e ges-
tdo, nas mais diversas — engenharia, arquitetura,
design, planejamento urbano e regional, adminis-
tracdo publica, etc.— ndo podem prescindir, hoje, da
utilizacdo de tecnologias de Computacédo Grafica e
Geoprocessamento, que, por sua vez, requerem
conhecimentos especificos, competéncia e criativi-
dade nas solucdes.

A introducé@o de uma tecnologia nova como Geo-
processamento, em processos de gestédo e planeja-
mento, tende a causar impactos na organizacéo
publica, pois provoca mudangas em procedimentos,
meétodos, atitudes, devendo ser cuidadosamente do-
sado o ritmo da implantacdo. Um Sistema de Infor-
macao Geografica (SIG) é um sistema integrador de
um conjunto de informagdes, visando atingir objeti-
vos determinados. A concepgédo das aplicagdes ne-
cessita levar em conta o contexto organizacional em
gue se insere e 0 processo deve considerar as meto-
dologias de andlise espacial, fazendo parte de uma
estrutura integrada de informacdes e procedimentos.

Breve histérico

O primeiro projeto identificado com o que hoje
chamamos de SIG foi o Canadian Geographic In-
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formation System, desenvolvido pelo governo ca-
nadense na década de 1960, e efetivamente imple-
mentado em 1966, para dar suporte ao mapea-
mento do territério e para fins de planejamento.
Paralelamente a essa iniciativa, em 1965, na Uni-
versidade de Harvard, um grupo de pesquisadores
e programadores do Laboratory for Computer
Graphics, da Graduate School of Design desenvol-
via 0 SYMAP, um programa de mapeamento capaz
de elaborar mapas tematicos, isolinhas e interpola-
¢Oes de dados espaciais.

O surgimento de projetos implantados de SIG
comeca a ser mais comum no final da década de
1970, na Europa e América do Norte. No periodo
em gue acontecem esses projetos, ndo existia o
que hoje chamamos de software SIG, tendo as
aplicagcdes que desenvolver todas as fungbes ne-
cessarias, desde plotagens até funcdes primitivas.
O hardware era muito caro e, se comparado aos
recursos atuais, de extrema precariedade. “As con-
cepcBes eram grandiosas e centralizadoras. Os
custos de desenvolvimento e implantacdo verda-
deiramente astrondmicos” (RODRIGUES, 1995).

No final dos anos 80, Geoprocessamento se tor-
na uma area de conhecimento bastante aceita nos
Estados Unidos, com uma multiplicagdo de siste-
mas, cursos, conferéncias, projetos e centros de
pesquisa espalhando-se pelo pais. O reconheci-
mento cientifico vem com a criacdo do National
Center for Geographic Information and Analysis —
NCGIA, fundado pela National Science Foundation,
baseada na cooperacgdo das universidades da Cali-
férnia — Santa Barbara, Maine e New York.

Coppock e Rhind (1991) estabelecem a seguin-
te periodizacdo do desenvolvimento da area:

Dos anos 50 até 1975, a fase pioneira, caracterizada por es-
for¢o individuais, pela falta de dados digitais e pelos projetos
gue superavam as possibilidades computacionais da época;
a segunda fase, caracterizada pela experimentagéo formal e
pelas iniciativas de pesquisa apoiadas por agéncias gover-
namentais, estende-se até o inicio dos anos 80; a terceira
fase, que se inicia em torno de 82, caracteriza-se como a
fase comercial, com o surgimento da competi¢éo entre for-
necedores e desenvolvedores; a fase atual, que se inicia no
principio da década de 90, pode ser caracterizada como a
fase do usuario, com o descobrimento e rapida difusdo das
potencialidades da tecnologia, desenvolvimento de méto-

dos, estabelecimento de padrbes e forte competicdo entre
fornecedores de servigos e tecnologia.

No Brasil, foram iniciadas algumas aplicacdes ur-
banas baseadas nos modelos centralizadores dos
anos 70, os projetos de Porto Alegre — METROPLAN,
Recife — FIDEM e S&o Paulo — PRODAM, voltados
basicamente para a gestdo cadastral urbana geoco-
dificada. Nessa época, os poucos projetos que hoje
poderiam ser chamados de SIG n&o progrediram, por
problemas técnicos, econdmicos e culturais, e solu-
¢Oes centralizadoras por concepcdo e baseadas em
tecnologias muito caras e inadequadas para as apli-
cacdes a que se destinavam.

As dificuldades de entdo desestimularam o sur-
gimento de novos projetos, destacando-se como
excecdo o desenvolvimento, pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE), de software SIG e
de processamento digital de imagens (SITIM/SGI).
Somente no final da década de 80, inicio dos anos
90, a area volta a registrar novos projetos de siste-
mas SIG urbanos, com o crescimento estimulado
pelo surgimento no mercado de software SIGs,
hardware adequado para as aplicacbes e precos
razoaveis. Outro fator de estimulo é o registro de
experiéncias bem-sucedidas de implantacdo de
projetos na Europa, Estados Unidos e Canada.

A implantacdo desses sistemas ainda € cara,
requer investimentos em hardware, software, trei-
namento de pessoal e, principalmente, no projeto e
formacdo de uma base de dados que alimente o
sistema. Nos anos recentes — década de 90 — os
investimentos em pessoal — capacitacdo e forma-
¢do de equipes técnicas e, principalmente, na for-
macao de bases digitais de dados — sdo os mais
importantes na estruturacdo de SIGs, suplantando
0s custos de hardware e software que foram téo
pesados nas décadas anteriores.!

Na Bahia, o projeto mais ambicioso de Geopro-
cessamento € o que vem sendo conduzido pela
Companhia de Desenvolvimento da Regido Metro-
politana de Salvador (CONDER). Produtora e de-
tentora do acervo cartografico sobre a Regido Me-
tropolitana de Salvador (RMS), a CONDER repassa
esses dados aos municipios da Regido Metropolita-
na, inclusive Salvador. Em 1976 inicia-se o proces-
so de implantacdo de um sistema de informagdes,
denominado Sistema de Informacdes Metropolita-
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nas (SIM) e, nesse mesmo periodo, é criado o Sis-
tema Cartogréafico da RMS (SICAR), como parte in-
tegrante do SIM. Esses sistemas tém, desde entéo,
servido como referéncia para os agentes publicos e
privados que demandam informacdes espaciais na
area metropolitana. A partir de 1995, a Prefeitura
Municipal de Salvador recebe a base cartogréafica
digital da cidade, cedida pela CONDER, e da inicio
a seu proéprio projeto.

O SIM é composto de trés grupos de dados: es-
tatisticos e descritivos, cadastrais
e cartograficos. Esses conjuntos
tém sido, até recentemente, trata-
dos separadamente, com gran-
des dificuldades de integracgéo,
atualizacdo e mesmo recupera-
¢do das informacdes ali contidas.
A utilizac&@o de tecnologias de Ge-
oprocessamento, que se inicia
em 1992, tem como meta, a prin-
cipio, um tratamento mais eficiente dos dados.

O programa se subdivide em “trés grandes com-
ponentes: a producdo de cartografia digital abran-
gendo a area do Municipio de Salvador, a monta-
gem e implantagdo do Cadastro Metropolitano de
Salvador e a informatizacdo do SIM, baseada em
tecnologias de Geoprocessamento, de modo a lo-
grar a gestdo eficiente do grande volume de dados
assim gerados e acrescidos a base de dados pree-
xistente” (Ferreira, 1994).

A implantacdo da cartografia digital comega em
1992, com a contratagdo de um consorcio de em-
presas de aerolevantamento para o recobrimento
fotogramétrico em escala 1:10.000 e restituicao di-
gital em escala 1:2.000 da area correspondente a
Salvador, aproximadamente 300 km2. As especifi-
cacgOes foram as de uma restituicdo convencional.

O projeto de implantacdo do Cadastro Técnico
Metropolitano inicia-se em 1989 e 1990 em munici-
pios da Regido Metropolitana e o cadastro de Sal-
vador, por sua vez, so é iniciado em 1996.

O terceiro projeto, a informatizacdo do SIM,
data de 1993, portanto, ap6s a contratacao de car-
tografia digital e levantamentos cadastrais e inicia
com o projeto conceitual e as especificacdes basi-
cas do sistema para Geoprocessamento, através
de um convénio entre CONDER e Universidade
Federal da Bahia, executado pelo Laboratério de

As dificuldades para
implantac&o dos projetos
de geoprocessamento
sdo provenientes de trés
tipos de caréncia: de
dados digitais espaciais,
de conhecimento
e de pessoal.

Computacao Grafica Aplicada a Arquitetura e De-
senho — LCAD — grupo de estudos e pesquisa da
Universidade Federal da Bahia, que vem traba-
Ihando com Geoprocessamento e Projeto Auxiliado
por Computador desde 1992 (LCAD, 1993). O sis-
tema tem seus equipamentos e software adquiri-
dos em 1996 e, a partir de 1997, vai-se tornando
operacional.

Outros projetos vém sendo implantados nos Ulti-
mos anos no Estado, todos tendo que enfrentar o
problema da escassez de dados
digitais geograficos, problema
caracteristico de um contexto no
qgual a implantacdo dessas tecno-
logias ainda é incipiente. Apesar
de um esforgo recente no sentido
de producdo de dados digitais
geograficos,? o problema agrava-
se pela inexisténcia de politicas
publicas que possibilitem a disse-
minagdo dos dados geograficos existentes dentro
de um quadro de crescente demanda. Isso aconte-
ce nao so por parte de grandes usuarios, como, por
exemplo, empresas de distribuicdo de eletricidade,
telefonia, agua, etc., mas também por parte de pe-
guenos projetos, que, pelas restricdes orcamentari-
as, ndo podem arcar com custos de formagéo de
bases digitais proprias — esse processo, como sabi-
do, consome muito tempo e recursos.

Capacitacdo em Geoprocessamento

A experiéncia com projetos de Geoprocessa-
mento é recente no Estado, iniciando-se na década
de 1990. As dificuldades para sua implantacdo séo
provenientes de trés tipos de caréncia: de dados
digitais espaciais, de conhecimento e de pessoal.

Entre essas dificuldades, uma das maiores, na
maior parte dos casos, € a falta de bases digitais es-
paciais e a inadequagdo dessas bases, quando
existentes, para a utilizacdo em Geoprocessamento.
A inadequacéo das bases digitais existentes deve-
se, quase sempre, a especificacao inadequada.

Por outro lado, ndo temos no Brasil e na Bahia
uma cultura de manutencdo de dados, quer carto-
graficos, quer cadastrais, o que coloca, em muitos
casos, como problema inicial para a formacéo des-
sas bases a inexisténcia de cartografia basica e de
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cadastros atualizados. Em alguns casos, o proces-
so de implantacdo do sistema principia pela contra-
tacdo de levantamentos aerofotogramétricos e res-
tituicdo digital, consumindo recursos vultosos e
comprometendo a implantacéo do sistema.

Em face da falta de dados, mesmo em organiza-
¢bes em que sistemas vém sendo implantados,
muito esforco é despendido no processo de forma-
¢do de bases de dados, devido as caréncias de da-
dos digitais disponiveis para projetos no Estado, e
muito pouco ainda no processo —
fundamental para as atividades
de planejamento e gestdo — de
transformar dados em informa-
¢do, como fonte de subsidio a
decisoes.

Na Bahia, a tradicional classi-
ficacdo das organizacBes entre
doers, users ou viewers ndo faz
muito sentido. As organizacfes
produtoras de dados precisam
de usuarios que os consumam;
0S Usudarios precisam tornar-se
produtores de dados para iniciar seus projetos; e o
usuario ocasional ou os pequenos projetos dificil-
mente podem existir, pois os custos de formacgéo
de suas préprias bases podem inviabilizar peque-
nos projetos. O acesso de dados digitais geografi-
cos por parte de cidadaos, tendéncia que ja € uma
realidade em outros paises, aqui ainda nao tem
como acontecer de forma plena.

A falta de conhecimento pode ser entendida
como falta de informagdo em aspectos tecnoldgicos
(potencial, problemas, necessidades) e em discipli-
nas relacionadas a questéo espacial como Geogra-
fia, Cartografia, Geodésia, Topologia, Modelagem
de Dados Espaciais, Sensoriamento Remoto, etc.

Um dos maiores fatores de dificuldade na utili-
zacdo de Geoprocessamento por profissionais en-
volvidos com administracdo ou planejamento, vem
do desconhecimento das possibilidades oferecidas
por essas tecnologias para atividades de planeja-
mento e gestdo do espaco, tais como analise espa-
cial, simulacbes de ambientes, comunicacdo e
apresentacdo, modelagem cartografica, apoio a
deciséo, entre outras.

Falta de capacitacdo técnica é outro obstaculo,
diretamente associado ao anterior. A superagao

E importante levar
conhecimento
tecnolégico para os
usuarios, ndo so para a
equipe que venha a ser
responsavel por suporte
e manutencdo, mas para
formar uma cultura de
geoprocessamento nas
organizacdes.

desse problema implicaria a formacdo de cultura
na organizacdo e na adocéo de programas de ca-
pacitacdo para diferentes grupos de profissionais,
a iniciar-se pelos responsaveis pela formulacédo
de politicas e coordenadores de projeto, planeja-
dores (usuarios do sistema), programadores e
analistas (tecnologia de informacao), técnicos
(operadores do sistema) e educadores (treina-
mento e capacitacdo). Basicamente, deverdo
existir, dependendo, é claro, do porte da organiza-
¢8o, profissionais envolvidos
com a coordenacdo, com a ope-
racdo e manutencdo do sistema
(incluindo-se ai itens como tec-
nologia, base de dados, desen-
volvimento de aplicacdes especi-
ficas) e usuarios.

Os coordenadores devem es-
tar familiarizados com as tendén-
cias, usos e limitacdes das tecno-
logias, métodos e técnicas, e ter
um conhecimento basico das di-
versas areas de conhecimento
associadas. Usuarios, por seu turno, precisam ad-
quirir um conhecimento geral de modelos e estrutu-
ra de dados, cartografia e andlise espacial, em
suma, de como transformar dados digitais em infor-
magc0Oes Uteis para suas atividades especificas. Os
programadores e analistas devem ter condi¢Bes de
manter o sistema e desenvolver modulos para satis-
fazer necessidades especificas. Técnicos necessi-
tam ter condicbes de dar suporte a processos de
coleta e atualizacdo de dados geograficos. E ins-
trutores, responsaveis pela difusdo de conheci-
mento, v8o acompanhar os desenvolvimentos re-
centes da area. Este ultimo grupo de profissionais
pode eventualmente ser substituido por parcerias
com instituicBes de ensino e pesquisa, como Uni-
versidades e Faculdades.

E importante levar conhecimento tecnoldgico
para os usuarios, ndo so para a equipe que venha
a ser responsavel por suporte e manutencédo, mas
para formar uma cultura de Geoprocessamento
nas organizagfes — o que ndo deve ser confundido
com treinamento — apresentando conceitos, meto-
dologia e tecnologia. E também fundamental nao li-
mitar a visdo dos usuarios a aspectos computacio-
nais, quando as questdes essenciais podem estar

32 BAHIA ANALISE & DADOS  Salvador - BA SEI v.10 n.2 p.29-34  Setembro 2000




relacionadas com cartografia, limitagbes da base
de dados, definicdo das aplicacdes prioritarias da
instituicdo, adequacgdo dos recursos a capacidade
orgamentaria-financeira da instituicao.

Esse conhecimento deve ser introduzido antes
da implantacéo de sistemas e ndo depois da aqui-
sicdo de hardware e software como, por vezes,
acontece, pois desse modo 0s usuarios podem
participar do projeto do sistema, fase crucial no
processo de implantacdo de tecnologias de Geo-
processamento.

A rede denominada Rede
Baiana de Tecnologias de
Informagéo Espacial
(REBATE) une
pesquisadores, técnicos
e infra-estrutura de
informacdes geograficas,
sendo o projeto integrado
por organizacfes
federais, estaduais e
municipais que atuam no
estado envolvidas com
geoprocessamento e
apoiado pelo CADCT.

O papel da Universidade

No final de 1998, o LCAD pro-
pde, como resposta a essa situa-
¢do, a constituicdo de uma rede co-
operativa de pesquisa que encami-
nhe as questbes de caréncia de
conhecimento, de pessoal qualifi-
cado e de dados digitais geografi-
cos. Rede que pode ser caracteri-
zada como uma organizagdo sem
fins lucrativos, unindo instituicbes
parceiras que compartilham recur-
sos tecnoldgicos, materiais ou pes-
soal. Arede denominada Rede Baiana de Tecnologi-
as de Informacéo Espacial (REBATE) une pesquisa-
dores, técnicos e infra-estrutura de informacoes
geograficas, sendo o projeto integrado por organiza-
¢Oes federais, estaduais e municipais que atuam no
estado envolvidas com Geoprocessamento e apoia-
do pelo CADCT, 6rgéo estadual de fomento a pes-
quisa e desenvolvimento.

O projeto inicial da rede estrutura-se em torno de
trés eixos, ou subprojetos: Capacitacdo de pessoal,
cadastro de recursos e projetos em Geoprocessa-
mento, e Intercdmbio de dados (LCAD, 1998).

A primeira agdo vem sendo efetivada através da
oferta de cursos de pés-graduacgao e de curta dura-
¢do na area de Geoprocessamento e em disciplinas
correlatas, além de com a organizagdo de seminari-
os técnicos, a exemplo do seminario em qualidade
de dados digitais espaciais organizado em junho de
2000. O projeto visando a capacitacdo de pessoal
foi facilitado pela experiéncia acumulada do labora-
torio nessa area, pois o LCAD ja vinha atuando nes-
se sentido ha alguns anos, tendo organizado um

curso de extensdo em Sistemas de Informacéo Geo-
gréfica ja em 1992, e um pioneiro curso de Especia-
lizacdo em Geoprocessamento em 1996.

O segundo subprojeto estd em andamento; o
cadastro de recursos e projetos vai subsidiar um di-
agnastico do estagio de capacitacao do Estado em
Geoprocessamento, do ponto de vista das organi-
zacgOes atuantes e dos projetos futuros ou em im-
plantacdo. Consideramos que a REBATE, ao pro-
mover a elaboracdo de cadastro dos recursos em
tecnologias da informacéo espa-
cial existentes no Estado, dara
base a formulacdo de politicas
publicas de promocéo de infra-
estrutura técnico-cientifica, fator
sistémico particularmente impor-
tante na criacdo de externalida-
des que favorecam a capacita-
¢do das empresas do Estado.

O cadastro subsidia a tercei-
ra acdo, intercambio de dados,
com dois objetivos: estudar for-
mas e padrBes adotados para
troca de dados geograficos, e
propor padrbes, formatos e pro-
cedimentos, em nivel regional,
gue possam ser utilizados pelas diversas organiza-
¢Oes que trabalham com dados digitais geograficos
gue possibilitem um efetivo intercambio, bem como
formas de documentacdo sobre esses dados —
qualidade, origem, etc. Ou seja, padrdes de meta-
dados que possam ser consultados por qualquer
profissional envolvido com a estruturacdo de acdes
de Geoprocessamento no Estado.

Pretende-se, com esse projeto, favorecer a inte-
gracdo de diferentes competéncias com vistas a
potencializar o tempo necessario — e, desse modo,
reduzi-lo — ao acumulo das habilidades necessarias
a utilizacdo, adaptacdo e desenvolvimento dessas
tecnologias, assim como diminuir 0s riscos envolvi-
dos nesse processo. Além de promover a reducao
de custos através do intercambio de experiéncias,
do compartilhamento de recursos em projetos de in-
teresse comum e da difusdo de tecnologia, a rede
sera um locus privilegiado para a apropriacéo de co-
nhecimentos tacitos, nado-codificaveis, incorporados
pelos participantes — pessoas e instituicées — atra-
vés de suas experiéncias acumuladas.
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Ver, por exemplo, a grande quantidade de trabalhos sobre
conversao de dados — custos, procedimentos, processos —
apresentados nos eventos da &rea, como os Anais dos
Simpdsios de Geoprocessamento promovidos pela USP, ou
as publicag@es resultantes dos GIS BRASIL 94, 96, 97 e GIS
BRASIL 98, dentre outros.

Podemos destacar o projeto da CAR — Companhia de Agdo
Regional, que resultou na producéo de bases digitais das
trinta maiores cidades do estado, ndo se incluindo aqui as
cidades da Regido Metropolitana de Salvador (j& cobertas
pelas bases da CONDER) e as a¢fes da SEI — Superinden-
téncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia neste
sentido.
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BAHIA

A gestao municipal inteligente

Mirna Cortopassi Lobo*

s novas tecnologias de coleta e manuseio

da informacéo espacial impactam a gestao

municipal pois subsidiam o processo de to-
mada de decisdo com informacdes acuradas sobre
o territério. O Mix das tecnologias de Sensoriamen-
to Remoto, Global Positioning System (GPS) e Ge-
oprocessamento, permite a criagdo de Sistemas de
InformagBes Espaciais, ambiente de respostas a
perguntas que envolvem o fator localizacdo como
variavel primordial. A caracteristica basica destes
sistemas é sua capacidade de associar as repre-
sentacbes do mundo real, organizadas em planos
sobreponiveis de informagdes, a bancos de dados
alfanuméricos, com seus atributos.

No entanto, desde a disponibilizacdo dessas
tecnologias, muita énfase foi dada a representacao
das informacdes espaciais, deixando em segundo
plano as rotinas geradoras de informacdes, parte
integrante do cotidiano das administragbes munici-
pais. Se essas rotinas ndo forem automatizadas e
ndo produzirem informagdes confiaveis sobre a di-
namica das transformagdes urbanas, o Sistema de
Informacdes Espaciais do municipio vai retratar
uma realidade ficticia, invalidando sua razéo de
ser. A consideracdo dessa circunstancia levou ao
estabelecimento de uma parceria entre as seguin-
tes empresas, que trazem uma proposta inovadora
para a gestdo municipal:

» CETIL — Sistemas de Informética S/A, lider na-
cional no desenvolvimento de softwares de ges-
t&o municipal, com uma clientela superior a 1.000
municipios no pais;

 TESE - Tecnologia em Sistemas Espaciais
Ltda, que usa o MIX de tecnologias Sensoriamento
Remoto, Sistemas de Posicionamento Global (GPS),
Geoprocessamento e Levantamentos Fotograficos
para a constituicdo dos Sistemas de Informacdes
Espaciais;

* ESRI — Environmental Systems Research Ins-
titute, empresa lider mundial em Sistemas de Geo-
processamento, com diferentes produtos integra-
dos, dentre os quais o ArcView e suas extensoes.

Quais sao as caracteristicas desta proposta?

Trata-se da integracdo dos Sistemas de Gestédo
Municipal tradicionais como Administracdo de Re-
ceitas, Salde, Ouvidoria Publica, Producéo Prima-
ria, Patrimbnio, Educacéo, dentre outros, aos Siste-
mas de InformacgBes Espaciais (Figura 1) e a rede
bancéaria.

Essa integracéo permite a atualizagdo automa-
tica das bases de informagdes espaciais normal-
mente administradas pela Secretaria Municipal de
Planejamento, porquanto a entrada de dados é fei-
ta através dos Sistemas de Gestao, garantindo sua
integridade, atualizag&o on-line e eliminagéo da du-
pla entrada. Esse é o grande diferencial dessa pro-
posta, uma vez que, na grande maioria das solu-
cdes existentes, 0 geoprocessamento € um setor
isolado e, no maximo, integra-se ao banco de da-
dos do cadastro com defasagens importantes, pois
o cotidiano das transformagdes do espaco construi-
do ndo é refletido pela base espacial. Além disso,
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Figura 1 - Tela mostrando a integracdo entre os
sistemas de Gestdo e Espacial

as funcionalidades ndo atendem as necessidades
mais importantes para a definicéo e gestao da Poli-
tica Tributaria Municipal.

O que séo Sistemas de Informacbes
Espaciais?

S&o sistemas que permitem a transformacéo de
informacdes alfanuméricas em representacGes geo-
graficas inteligentes, as quais possuem a capacida-
de de andlises para suporte a tomada de decisoes,
ou seja, as decisdes, no ambito da geréncia ou do
planejamento, ndo mais sdo tomadas com base
somente em dados estatisticos, mas também na-
queles de localizagdo. A localizacéo é fator primor-
dial no processo decisorio, pois as agfes municipais
sempre acontecem em algum lugar. O conheci-
mento e as informag8es sobre o lugar aumentam o
namero de acertos das intervencgdes.

Além disso, ndo se trata apenas de localizar os
pontos de interesse, mas de associar a localizagéo
a uma série de outros fatores que possam ser
interdependentes. Por exemplo: identificar os lotes
com area superior a 1000 m? localizados em deter-
minada zona urbana, num raio de 2 Km da Prefeitu-
ra, que possuam constru¢cdes com area superior a
2500 m? e que estejam a uma distancia inferior a
500 metros de uma escola publica e de um Posto
de Saude.

Essas analises s6 sdo possiveis em um ambien-
te automatizado que use a tecnologia de geopro-
cessamento. Outros exemplos de analises sdo a
identificacdo dos melhores lotes publicos para es-
colas ou postos de saude; o mapeamento da divida

publica por tipos de tributos e caracteristicas de
iméveis ou, ainda, o mapeamento dos alunos de
uma determinada escola e os caminhos 6timos
para atingi-la.

As possibilidades sdo praticamente ilimitadas,
pois os atuais sistemas de geoprocessamento pos-
suem ferramentas poderosas de representacdo do
mundo real, inclusive com visualiza¢6es tridimensi-
onais (Figura 2), importantes para varias definiges
que envolvem altimetria ou identificacdo de paisa-
gens. Possuem também ferramentas para defini-
¢do de roteamentos 6timos, monitoramento de vei-
culos em tempo real, organizacdo logistica e
integracéo a imagens de satélites.

Figura 2 - Tela mostrando o modulo de
visualizac¢éo tridimensional do software ArcView

O que é a Integracao a Rede Bancaria?

Os Sistemas integram-se a Rede Bancaria, pro-
movendo a descentralizagdo da arrecadacdo com
a eliminacdo das filas na Prefeitura, facilitando ao
cidaddo o pagamento dos tributos em diferentes
modalidades (no guiché ou via eletrdnica), elimi-
nando os erros e diminuindo os custos operacio-
nais das Prefeituras e a inadimpléncia através de
um sistema de cobranca mais eficiente (Figura 3).

E o inicio da automagdo municipal integrada a
automacéao bancaria com o uso do que ja esta dis-
ponivel no mercado financeiro, diminuindo-se os
investimentos e custos operacionais por parte dos
municipios, bem como minimizando as fraudes.

O conceito integrador da Gestdo Municipal Inte-
ligente vem ao encontro da Politica Federal explici-
tada no Programa Nacional de Apoio a Administra-
¢ao Fiscal dos Municipios. Os Sistemas de Gestao
integrados fortalecem os municipios, pois aumen-
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Figura 3 - Integracéo dos Sistemas a Rede Bancaria
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tam sua eficiéncia, racionalizam os gastos publicos
e constrbem mecanismos transparentes e confia-
veis no trato dos recursos publicos.

Quais sdo os principais estrangulamentos para
a acdo eficiente das Prefeituras?

Em um pais que possui 5.507 municipios, sen-
do 91% com populacdo até 50 mil habitantes e
181 cidades entre 100 e 500 mil habitantes, com
uma taxa de crescimento anual média de 3,3%, os
grandes estrangulamentos sdo a informacédo para
a pratica tributaria e o monitoramento do cresci-
mento. Sem o monitoramento, os cadastros ficam
rapidamente desatualizados, defasando a arreca-
dacao e ocupando as areas de preservacao, cau-
sando as cidades problemas de desorganizacao
de seu territdrio, baixa eficiéncia de suas agles e
perda da qualidade ambiental. Sem a informagé&o
ndo é possivel fazer planejamento ou praticar uma
politica tributaria justa e eficiente. Nao é de graga
que o Ministério da Fazenda estima que 25% dos
municipios brasileiros ndo possuem arrecadagao
propria.

Este panorama torna-se particularmente preo-
cupante na otica da reforma tributaria que reduz,
progressivamente, 0s repasses aos municipios.

Outro estrangulamento € o controle. Para con-
trolar é necessaria a informagéo inserida em siste-
mas confidveis e atualizados. A coleta de informa-
¢cOes espaciais ou geograficas, na forma de mapas,
sempre foi muito cara para 0s parcos orcamentos
municipais. E preciso, portanto, adotar solugées al-
ternativas para racionalizar os gastos e torna-los
compativeis com as financas publicas.

Qual a solucéo proposta?

Hoje ja é possivel, através da tecnologia das
imagens de satélites de alta resolucéo, coletar in-
formacdes adequadas as necessidades do contro-
le espacial dos municipios. As imagens do satélite
IKONOS, possuindo um metro de resolucgéo, racio-
nalizaram o mapeamento das cidades. Ou seja,
através dessas imagens de custo reduzido sera
possivel identificar todas as caracteristicas do es-
paco construido.

E uma nova forma de coleta da informagéo utili-
zando alta tecnologia e que pode beneficiar os mu-
nicipios, conduzindo a uma gestédo inteligente e
com os cadastros imobiliario e comercial eficientes
e atualizados. Essa sistematica de mapeamento e
atualizacéo é forte aliada do sistema tradicional de
fiscalizagdo, com vistas a eliminar a inadimpléncia
e a sonegacéao (Figura 4).

Figura 4 - Integracéo do Sistema de Administra-
¢do de Receitas ao Controle Espacial
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Outra alternativa é a adogao de cartas-imagem
em substituicAo ao mapeamento tradicional, obti-
das através de ortoretificacdo por processos e voos
mais econdémicos.

Resolvido o problema de coleta e mapeamento
da informacédo espacial ou geogréfica & necessa-
rio integra-la aos sistemas gerenciais. A solugéo
proposta, conforme figura abaixo, permite que
num mesmo ambiente computacional sejam ma-
nuseadas as informacBes geograficas e gerenci-
ais, atualizadas em tempo real. Departamentos da
prefeitura que tradicionalmente ndo utilizavam
mapas, passam a acessa-los de forma interativa e
simplificada. E possivel proceder as andlises a
partir da localizacdo, o que favorece principalmen-
te as atividades de campo como, por exemplo, a
fiscalizacéo.

E também importante pensar na integragéo en-
tre os sistemas gerenciais. Em particular, agrada-
me muito pensar a integragcdo entre um Sistema de
Ouvidoria Publica e Tributacdo, em que € possivel
verificar adimpléncia e reclamacoes.

Quanto a questao cadastral, o uso de midias al-
ternativas como, por exemplo, fotos digitais, pode-
ra em muito aumentar sua eficiéncia. A Figura 5
mostra a foto associada a unidade imobiliaria.

Quais as caracteristicas dos mapeamentos nos
municipios?

Tradicionalmente, os municipios preocupam-se
com as areas urbanas, onde 0s mapeamentos
viabilizam a execucéo de cadastros e sua atualiza-
¢éo (Figura 6).

Figura 6 - Mapeamento da cidade de Betim,
Minas Gerais com uso da imagem do satélite
IKONOS com 1 metro de resolucéo
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No entanto, as areas rurais que também sao ob-
jeto da Gestdo Municipal, dificilmente estdo mapea-
das. O mapeamento da estimativa do volume da
producao agricola, por exemplo, subsidia o calculo
do ICMS devido, orientando as prefeituras quanto
ao indice de sua participacédo no global do Estado.

As politicas publicas e as a¢des nas areas rurais
ndo estdo baseadas nos mapeamentos das bacias
hidrograficas, da estrutura fundiaria rural e da distri-
buicdo da populacéo no territério. Tradicionalmente,
as decisfes sao tomadas de forma aleatéria ou atra-
vés de conhecimento expedido da area rural, sem
chances de racionalizar as a¢6es das Prefeituras.

Através do mapeamento e monitoramento da
estrutura fundiéria e do uso do solo nas areas ru-
rais, € possivel definir programas de manutencéo
de estradas vicinais ou o melhor lugar para a im-
plantacdo de equipamentos de salde e educagéo.

Para o mapeamento das areas urbanas ou rurais
sé@o usadas tecnologias alternativas em substituicdo
as restituicGes aerofotogramétricas tradicionais, cujos
precos s&o incompativeis com os orcamentos publi-
cos. Além disso, sua atualizagdo é impraticavel pelo
mesmo motivo. Solu¢des utilizando imagens permi-
tem um mapeamento perfeitamente satisfatorio para
o planejamento e para a politica tributaria.

A visdo da Gestao Municipal Inteligente é cons-
truir as bases para uma administracdo eficiente,
provendo a Prefeitura de informagfes atualizadas,
integradas e confiaveis para a tomada de decisao.

* Mirna Luiza Cortopassi Lobo é diretora geral da
Tecnologia em Sistemas Espaciais Ltda. (TESE).
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Sistema de Informagoes Geograficas
Urbanas do Estado da Bahia: base de
dados geograficos de uso compartilhado

Cristina Xavier Ferreira™

ste artigo aborda alguns aspectos da expe-

riéncia da Companhia de Desenvolvimento

Urbano do Estado da Bahia (CONDER) no
desenvolvimento de um sistema de informagfes
concebido para constituir-se, com apoio em tecno-
logias de geoprocessamento, em uma base de da-
dos geograficos de uso compartilhado por todos os
agentes publicos e privados que atuam na Regido
Metropolitana de Salvador e demais areas urbanas
do Estado da Babhia.

Cenario inicial

A concepgéo do sistema, iniciado com o Sistema
de Informag6es Geograficas da Regido Metropolita-
na de Salvador (INFORMS), partiu da constatacéo
de que os principais agentes produtores e usuarios
de informacdes geograficas basicas, com destaque
para as administracGes municipais e as concessio-
narias de servigos publicos, mantinham, com custos
elevados, suas proprias bases de dados, nao-inter-
cambiaveis e quase sempre desatualizadas.

Trés condi¢Bes peculiares permitiram pensar na
viabilidade de construir e manter uma Unica base
de dados geograficos, apesar das evidentes dificul-
dades técnicas, tecnolbgicas e, principalmente, or-
ganizacionais e politico-institucionais que o
problema envolve:

— o fato de se dispor, desde 1976, na Regido,
do Sistema Cartografico da Regido Metropolitana
de Salvador (SICAR/RMS), que relne, sob a res-
ponsabilidade da CONDER, o mapeamento em

grandes escalas (1:25.000, 1:10.000 e 1:2.000);

— 0 proprio perfil da CONDER, como entidade
metropolitana — apenas em dezembro de 1998,
com a Lei n° 7435, a CONDER passa a atuar em
todo o Estado da Bahia — cuja atuagédo tem uma
abrangéncia regional com fortes caracteristicas de
articulacdo e coordenacao das acdes dos governos
locais e entre esferas de governo no que se refere
as funcdes publicas de interesse comum, tal como
previsto constitucionalmente;

— a oportunidade de financiamento externo para
desenvolvimento do médulo inicial do Sistema, ten-
do sido alocados US$ 9 milh6es no Programa de
Consolidacdo do Sistema de Informacdes Metropo-
litanas, como parte de uma ampla programacao de
investimentos nas areas de infra-estrutura, gera-
¢céo de emprego e renda e desenvolvimento institu-
cional, objeto do Contrato de Empréstimo n° 2681 -
BR com o Banco Mundial.

A crescente disseminac¢do do conhecimento so-
bre as tecnologias de geoprocessamento entre as
instituicbes atuantes na Regido Metropolitana de
Salvador a partir do inicio da década de 90, fez, por
seu turno, surgirem fortes demandas por mapea-
mento digital em escalas cadastrais.

Antecipando-se a demanda, em 1992 a
CONDER iniciou o processo de atualizacdo do ma-
peamento basico da RMS com a execugédo de vbo
fotogramétrico e restituicdo digital, em escala
1:2.000, cobrindo a area correspondente ao muni-
cipio-sede da Regido, Salvador, e ao municipio
contiguo com maior processo de conurbacao,
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Lauro de Freitas, em um total de 350 km2, aproxi-
madamente 16% do territorio regional, mas con-
centrando 85% da populacdo metropolitana.

Esse foi 0 passo inicial para o processo de
construcdo de parcerias que pudessem dar sus-
tentagdo ao futuro INFORMS. A base cartogréafica
produzida em 1992 foi utilizada como instrumento
de politica para obter-se a adesdo das diversas
instituicbes ao propésito de construir-se e manter-
se uma Unica base de dados geograficos, com
significativos beneficios para to-
das. Assim, foram firmados con-
vénios com 0s municipios e as
concessiondrias de servigos publi-
C0s, 0s quais previam, além da
cessdao de uso da base cartografi-
ca digital, o compromisso quanto
ao empenho de esforcos para a
consolidacdo do Sistema como
base de dados de uso comparti-
Ihado por todos os agentes, bus-
cando a unificagdo de codigos, o
estabelecimento de padrbes de
intercdmbio e outras medidas ne-
cessarias, de modo a racionalizar
a producdo, a disseminacéo e o uso das informa-
¢Bes comuns.

Pressupostos para a efetividade do Sistema

Desde entdo tem sido buscada a concretizacao
dos pressupostos basicos para a efetividade do
INFORMS, a par do aprofundamento da coopera-
¢ao interinstitucional:

— a obtencdo de consensos na eleicdo dos da-
dos prioritarios para levantamento e manutengao;

— a compatibilizagdo dos diversos cadastros
setoriais com base em elementos comuns;

— areorganizacgéo e integracéo dos fluxos de in-
formacao necessarios a manutengéo de cada enti-
dade de dado integrante do Sistema,;

— a estruturacdo e manutencgéo dos arquivos de
metadados;

— a criacdo de um padréo de intercambio de da-
dos que seja aceito por todos os agentes;

— a integragdo a infra-estrutura para transmis-
sédo de grandes volumes de dados (redes de alta
velocidade) e para atualizagdo do mapeamento ba-

sico (Rede Brasileira de Monitoramento Continuo
GPS-RBMC/IBGE);

— a formulagéo de instrumentos que déem res-
paldo normativo ao Sistema;

— a formulacdo da politica de disponibilizacéo
da base de dados; e, principalmente,

— a proposigdo de um formato de gestdo com-
partilhada, que garanta a continuidade e efetivida-
de do Sistema.

A base de dados

A base cartogréfica
produzida em 1992 foi
utilizada como
instrumento de politica
para obter-se a adesé&o
das diversas instituicoes
ao proposito de
construir-se e manter-se
uma Unica base de dados
geograficos, com
significativos beneficios

para todas. -

Em sua configuracdo plena,
o Sistema de Informactes Geo-
graficas Urbanas do Estado da
Bahia sera constituido por da-
dos graficos, alfanuméricos e
imagens relacionadas aos se-
guintes temas:

— dados cartograficos basi-
cos nas escalas de restituicdo
1:2.000, 1:10.000 e 1:25.000;
dados cadastrais de

logradouros e unidades imobiliari-
as, provenientes dos cadastros técnicos municipais e
unificados de acordo com a sistematica do Cadastro
Técnico Metropolitano (CTM);

— dados demograficos e socioeconémicos pro-
venientes dos censos demograficos e econdmicos
e de pesquisas amostrais;

— dados institucionais, reunindo as restri¢coes le-
gais ao uso e a ocupacao do solo;

— dados fisico-ambientais, reunindo as caracte-
risticas naturais do territério metropolitano, bem
como as restricGes ambientais a ocupacgédo do solo.

Atualmente muitos desses dados ja se encon-
tram disponiveis para a Regido Metropolitana de
Salvador, integrando o INFORMS, particularmente
cartografia basica e dados cadastrais de logradou-
ros e unidades imobiliarias para alguns municipios,
dados institucionais e dados demograficos e socio-
econdmicos, estes Ultimos referenciados a menor
unidade espacial de agregacéo, o setor censitario,
unidade operacional dos censos demogréaficos a
cargo do IBGE.

Para outras areas urbanas do Estado, a base de
dados comecgou a constituir-se a partir de 1998,
com a celebracdo de um convénio de cooperacao
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técnica entre a Companhia de Desenvolvimento e
Acéo Regional (CAR) e a ainda Companhia de De-
senvolvimento da Regido Metropolitana de Salva-
dor (CONDER), tendo por objeto, dentre outras
acOes, o desenvolvimento conjunto de projetos de
mapeamento digital, no &mbito do Programa de
Administragdo Municipal e Desenvolvimento de
Infra-estrutura Urbana (PRODUR), de responsabili-
dade da CAR, também financiado pelo Banco Mun-
dial. Dai resultou a elaboragéo de ortofotocartas di-
gitais, em escala 1:2.000, para 30
sedes municipais, cobrindo uma
area total de aproximadamente
1.300 km2, com um investimento
de R$ 7,3 milhdes.

O sistema computacional

O software gerenciador dos da-
dos é o ARCINFO, rodando em pla-
taforma de tecnologia RISC em
ambiente de rede local. Numa proxi-
ma etapa os dados graficos e alfanu-
méricos ficardo armazenados em um gerenciador de
banco de dados relacional acoplado ao ARCINFO.
Complementam o sistema computacional os equi-
pamentos para entrada e saida de dados — mesas
digitalizadoras, scanners e ploters (ver representa-
¢ao esquemdtica do sistema na Fig.1).

Figura 1 - Esquema do Sistema Computacional
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O Sistema de Informacdes
Geogréaficas Urbanas do
Estado da Bahia, apresen-
ta caracteristicas que o
torna pioneiro no Brasil.
Trata-se da mais ampla
proposta de unificagéo de
bases de dados
georreferenciados ja
formulada até o momento.

Solugdes tecnoldgicas para compartilhamento
dos dados encontram-se em estudo.

Do INFORMS ao Sistema de Informagdes
Geograficas Urbanas do Estado da Bahia:
caracteristicas pioneiras

Em 1999, com a ampliacdo da abrangéncia
territorial de atuacdo da CONDER, ja entdo Com-
panhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da
Bahia, e tendo em vista a expe-
riéncia anterior no desenvolvi-
mento do SICAR/RMS e do
INFORMS, decidiu o governo do
Estado concentrar nessa em-
presa a gestédo das bases carto-
graficas em grandes escalas, o
qgue deveria ter inicio com a in-
corporacdo das ortofotocartas
digitais elaboradas através do
PRODUR.

Iniciou-se, a partir de entdo,
a estruturacéo do Sistema de In-
formagbes Geograficas Urbanas do Estado da
Bahia, integrado pelo INFORMS e pelas Bases Ge-
ogréficas Municipais, voltado para a realiza¢édo dos
mesmos objetivos do primeiro, sé que, agora, com
a abrangéncia ampliada para a totalidade das are-
as urbanas do Estado.

O Sistema de InformagBes Geograficas Urba-
nas do Estado da Bahia, apresenta caracteristicas
gue o torna pioneiro no Brasil.

Em primeiro lugar, pela abrangéncia do seu obje-
to: trata-se da mais ampla proposta de unificacdo
de bases de dados georreferenciados ja formulada
até o momento.

Em segundo lugar, pelo seu contetdo acelera-
dor de mudancas que tocam muito de perto o cida-
dao: ndo se esta apenas georreferenciando os en-
derecos das cidades — esta-se implantando, em
parceria com 0s municipios, um Unico sistema de
enderecamento, o Sistema de Numeragdo Métrica
Linaer, eliminando-se o problema de duplo, e as
vezes triplo, enderecamento dos imdveis, além de
gerar uma malha de enderegos uniforme em todo o
Estado. Por outro lado, a identificacdo e codifica-
¢do das atividades (configuradoras do uso néo-
residencial) estdo sendo feitas de modo a possibili-
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tar a integracdo de cadastros tributarios nos trés ni-
veis de governo.

Outro aspecto peculiar diz respeito a forma
compartilhada de gestdo do Sistema que se pre-
tende adotar, Unica capaz de superar dificuldades
tais como a probleméatica confianca das institui-
¢Oes participes (principais produtores e usuarios
de dados basicos georreferenciados) na capaci-
dade de resposta da instituicdo executora, o re-
ceio de perda de autonomia e de bancos de dados
pré-existentes, questdes relativas aos direitos so-
bre informagBes provenientes de diversas fontes,
e, finalmente o crucial problema de provimento re-
gular de recursos para manutencdo e expansao
do Sistema.

" Cristina Xavier Ferreira € Coordenadora de Informacdes
Metropolitanas da Companhia de Desenvolvimento Urbano
do Estado da Bahia (CONDER)
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BAHIA

A utilizacao das ferramentas de
geoprocessamento na Embasa

Denise Aratijo Britto*
Virginia Bertulucci Behrens Oria**

projeto de Geoprocessamento na Empre-

sa Baiana de Aguas e Saneamento

(Embasa) teve inicio em 1995, com o Pla-
no de Modernizacdo do Setor de Saneamento
(PMSS), quando técnicos foram capacitados para
desenvolver um projeto-piloto em Salvador. Con-
tando com total apoio da diretoriaHoje, 0 Sistema
de Geoprocessamento da Embasa (SGE) esta sen-
do disseminado em diversas unidades da empresa,
fornecendo informacdes que séo utilizadas em to-
dos os niveis de atuacgéo.

Primeira empresa em saneamento bésico do
Nordeste e ocupando a 282 posicdo entre as esta-
tais do pais, a Embasa € a concessionaria respon-
savel pelo abastecimento de agua e esgotamento
sanitario de 344 dos 417 municipios existentes no
Estado da Bahia, atendendo a uma populacdo de
cerca de 8 milhBes de pessoas, com faturamento
anual da ordem de R$ 356 milhges.

O projeto piloto de geoprocessamento cobriu
uma area localizada em Salvador, distribuida entre
os bairros do Rio Vermelho, Amaralina, Nordeste de
Amaralina, Pituba, Itaigara e Caminho das Arvores,
entre as coordenadas UTM, ao norte (558528.71,
856528.91); ao oeste (556766.45, 8563522); ao sul
(557383.94, 8561183.91) e ao leste (559923.24,
8562913.87), compondo um conjunto de dezoito fo-
lhas de base cartografica da Companhia de Desen-
volvimento da Regido Metropolitana de Salvador
(Conder).

Em 1996, foi contratada por dois anos uma
consultoria para montar uma infra-estrutura basica

visando a implantagdo de um projeto que corres-
pondesse as reais necessidades da empresa. Em
1997, passou a ter presenca significativa a Super-
visdo de Geoprocessamento da Embasa, atuando
no atendimento de aplicacdes internas de geotec-
nologias nas areas comercial, operacional e admi-
nistrativa da empresa.

Sendo assim, a partir de levantamentos criterio-
sos efetuados, foram priorizados o0s seguintes
itens: compatibilizacdo dos cadastros georrefe-
renciaveis; digitalizacdo das redes de agua e es-
goto; aquisicdo da base cartografica de Salvador
e Lauro de Freitas — em convénio com a Conder;
aquisi¢cdo de 30 kits de equipamentos para Unida-
des de Negocios da capital e do interior do Esta-
do, contendo microcomputadores, mesas digitali-
zadoras e plotters; aquisicdo de softwares tais
como AutoCAD MAP e Mapinfo, e desenvolvimen-
to de aplicativos.

Com recursos do Banco Mundial, a Embasa
pode, hoje, contar com um moderno sistema de in-
formacdes geogréficas, o Sistema de Geoproces-
samento da Embasa (SGE), que utiliza tecnologias
de baixo custo e fornece informacfes para toda a
empresa, desde o nivel técnico-operacional até o
nivel gerencial. O SGE tem seu desenvolvimento
voltado para as necessidades da area comercial e
operacional da Embasa. Sua meta é agregar, con-
solidar e gerenciar todo o fluxo de informacdes geor-
referenciadas, incluindo as interfaces com os siste-
mas de atendimento ao cliente, faturamento,
operacéo, patriménio, manutencdo e monitoramen-
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to dos sistemas de abastecimento de agua e coleta
de esgotos e o cadastro técnico-comercial.

Aplicativo de boa qualidade gréafica desenvolvi-
do em MapBasic, proporciona localizagdo acurada
e eficiente pelas informacdes disponiveis nos ma-
pas apresentados. O referido aplicativo encontra-
se em constante atualizagdo para acompanhar a
dindmica das informacdes nas diversas localidades
atendidas pela empresa. Um aspecto a destacar é
a ampliacdo da sua atuagdo, que devera atender a
mais 30 municipios do Estado da Bahia através da
aquisicdo de bases digitais em convénio firmado
com a Companhia de A¢éo e Desenvolvimento Re-
gional (CAR). Enfim, é um aplicativo que apresenta
capacidade de personalizagdo de acordo com a
necessidade de cada usuério, facilidade de uso e
rapidez de aprendizado.

Outro produto desenvolvido pela equipe interna
foi o Sistema de Agua e Esgoto da Embasa (SIAG),
cuja base de dados serviu de subsidio para o de-
senvolvimento do SGE. Este recurso permite ca-
dastrar e visualizar os dados de todos os trechos
de rede de agua e esgoto, com as informag6es dos
materiais usados, pecas, bacias de esgotamento

sanitario, logradouros, tipos de pavimentacao e po-
¢os de visita.

Para suprir necessidades especificas na area
operacional a empresa adquiriu, através de licita-
¢do, o Catalogo Georreferenciado de Sistemas de
Abastecimento de Agua (CGSAA), que objetiva
transpor para o meio digital todas as informacdes
relativas ao catalogo de SAAs do Estado da Bahia,
incluindo dados textuais, graficos e espaciais, per-
mitindo, dessa forma, o arquivamento e a consulta
imediata dessas informag6es. O médulo geografico
do sistema CGSAA utiliza o Maplnfo como platafor-
ma. Enquanto ativo, 0 CGSAA substitui as fungbes
originais do menu do Maplinfo por outras especifi-
camente criadas, de forma a sistematizar e otimizar
o controle de Sistema de Abastecimento de Agua.
O CGSAA consulta os Sistemas de Abastecimento
das localidades selecionadas, apresenta uma rela-
¢éo com o resultado da consulta e fornece um rela-
torio detalhado desses sistemas.

O conteudo dos relatérios detalhados de locali-
dades e sistemas pode ser impresso individual ou
coletivamente no dispositivo de impressédo padrédo
e pode ser exportado individual ou coletivamente
para um arquivo no padrdo RTF, compativel com os
processadores de texto, como o Microsoft Word,
por exemplo. Toda a formatacéo existente no rela-
torio é preservada na exportacao.

Esse aplicativo permite a importagdo de dados
da area comercial por meio de arquivos-texto, dis-
pondo também de opcao para exibir o arquivo de
ajuda. Esta opcdo esta presente nos aplicativos
graficos e de manutencao de dados textuais. To-
das as informac6es controladas pelo aplicativo es-
tdo nos diretérios do banco de dados (arquivos
com extensdo MDB e MDW) e de tabelas geogra-
ficas (arquivos com extensdo DAT, ID, IND, MAP e
TAB), os quais foram definidos no momento da
instalacao.

Foram necessarias algumas parcerias em fun-
¢ao das necessidades de obtencdo de resultados
em curto prazo. Por esse motivo, a Embasa firmou
contratos com algumas empresas prestadoras de
servicos através das quais foram executados proje-
tos de importancia, com um investimento na ordem
de mais de R$ 1.700.000,00, que provocaram revi-
séo de antigos conceitos estabelecidos e posicBes
consolidadas agregando informacdes sobre eles.
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Esse trabalho capacita a empresa a:

» Compatibilizar todos os seus cadastros propi-
ciando um melhor gerenciamento;

 Otimizar recursos de redes de agua e esgotos;

e Avaliar a qualidade da agua produzida e distri-
buida;

« Analisar o esgoto coletado e tratado;

» Reduzir perdas na distribuicao da agua tratada.

Ao mesmo tempo, a Embasa preocupou-se com
a criagdo de uma metodologia para os trabalhos
gue exigem intercAmbio informal de procedimentos
entre usuarios e a equipe, visando a definicdo das
prioridades e melhores solugBes a serem adota-
das, tendo a intencédo de iniciar iniciando as ativida-
des com treinamento para todas as unidades de
negocios contempladas com os equipamentos.

No segundo semestre de 1998, a Supervisdo do
Geoprocessamento, em parceria com o setor de
treinamento, deu inicio a a capacitacdo de 162 funci-
onarios, com uma média de cinco funcionarios por
unidade. Assim, foram ministrados Cursos de Intro-
ducdo ao Geoprocessamento, objetivando a disse-
minacéo da tecnologia. Foram treinados 70 funcio-
narios para utilizacdo de software AUTOCAD 14,
com uma média de dois funcionarios por unidade.

Numa terceira etapa, procurou-se estabelecer
treinamento pratico para melhor absorgdo da tec-
nologia, mostrando, em cada unidade, como se
processa a digitalizacdo manual em mesa para ma-
pas de referéncia cadastral, plantas de cadastro de
redes de agua e esgoto e croquis; o georreferencia-
mento das ligacdes de agua e esgoto e entrada de
dados alfanuméricos dos cadastros de rede de
agua e esgoto pelo sistema SIAG. Tudo isso pode-
ra auxiliar no apoio a Essa estratégia acelerou a
producéo dos servicos, diminuindo a quantidade de
documentos em papel; e a partir dos mapas digitali-
zado poderdo ser executadas foram permitidas
consultas, e atualizacdes, e plotagens em escalas
e formatos variados, entre outros servigos.

As unidades da empresa pertencentes a area
operacional recebiam habitualmente uma grande
qguantidade de arquivos graficos, a maioria do tipo
CAD, a exemplo do Programa Bahia Azul, sendo
algumas vezes necesséria a busca de recursos ex-
ternos para a leitura desses arquivos, pela falta de
exigéncia por parte da Embasa, de uma padroniza-
¢do do material a ser recebido.

Agora 0 ambiente CAD da Embasa ja se encon-
tra totalmente padronizado. Em um més de traba-
Iho, a equipe concluiu e disponibilizou toda a do-
cumentacao de Especificacbes Técnicas dos Ca-
dastros Técnico Comercial e Cadastros de Redes
de Agua e Esgotos e promoveu encontros com to-
dos os representantes de empresas prestadoras
de servicos para divulgar as novas exigéncias e
prestar apoio técnico nessa fase de migragdo.

Isso significa que todos que criarem arquivos
digitalizados para a Embasa deverdo seguir os pa-
drBes aqui descritos, de forma a evitar a criagdo
diversificada de novas camadas ou estilos, propici-
ando uma maior agilidade na conclusdo de cada
projeto contratado. Esse procedimento, necessario
em razdo da grande area de atuagdo, também é
utilizado em todas as unidades da Embasa, tanto
na capital, como no interior do Estado.

Foram padronizadas camadas (nomes, cores e
tipos de linha), blocos, estilos de texto, estilos de
dimensionamento e estilos de ponto. Também foi
padronizada a estrutura de diretérios em que os ar-
quivos serdo salvos.

Foram criados carimbos com modelos para
area comercial e area operacional, tendo em vista
0 Seu uso na impressdo e visualiza¢do de arquivos
digitalizados em formatos A0, Al, A2, A3 e A4.

Acompanhando uma tendéncia mundial e vi-
sando facilitar e agilizar o acesso as informacgdes
técnicas e de marketing, a Supervisdo de Geo-
processamento disponibilizou, em julho de 2000,
a sua pagina na Intranet (embasa.intranet)
(embasa.fdi@bahia.ba.gov.br), favorecendo uma
distribuicdo mais rapida e, ao mesmo tempo, efi-
ciente das informacdes, e dissolvendo todas as
fronteiras geograficas e departamentais.

- Feporrisim de Gropres rrssmesis -
e rlsrealdi? dhedvasaapre b

Essa midia proporciona inameros beneficios
como reducgédo de custos, distribuicdo de softwares,
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esclarecimento de duvidas e diminuicdo dos custos
com treinamento de pessoal. Através do acesso a
pagina de Geoprocessamento da Embasa sera pos-
sivel ao usuario que estéa se iniciando nessa tecnolo-
gia aprender conceitos béasicos e conhecer a expe-
riéncia da empresa nesse setor. Sera possivel, ao
grupo de profissionais que ja atua nessa area, 0
acesso a manuais de aplicativos e procedimentos
técnicos utilizados nas unidades e a todos os docu-
mentos e arquivos padronizados; as simulacdes de
aplicativos com visualizacdo em mapas e a leitura
de artigos especializados. E oferecido a todos aque-
les que navegam por essas paginas um contato di-
reto e freqliente com nossos técnicos, que dao su-
porte a todas as atividades relacionadas.

Um projeto de sistema de informagdes geogréfi-
cas compreende um longo periodo, exigindo um fir-
me propoésito, comprometimento e, principalmente,
continuidade no processo. Com esse proposito,
toda essa producdo de dados georreferenciados
para aplicacbes dedicadas tem feito parte de uma
estratégia que agrega, consolida e gerencia todo o

fluxo de informagdes dentro da empresa. Salienta-
se que a maior parte da responsabilidade de manu-
tencdo dependera muito do investimento humano,
gerando versdes cada vez mais aprimoradas e pro-
duzindo novas informacdes envolvendo aspectos
de proximidade e localizagdo, associados a varia-
veis sociodemograficas e econdmicas para avalia-
¢Oes de perfis de consumidores de agua, permitin-
do uma maior seguran¢a no gerenciamento dessas
informacdes.

*Denise Araujo Britto é analista de sistemas
especialista em Geoprocessamento pela UFBA,
Pdés-graduanda em Gestdo Empresarial pela FGV
e supervisora de Geoprocessamento da Embasa.
denisebrito@svn.com.br

**\/irginia Bertulucci Behrens Oria é analista de sistemas
da Embasa, gedgrafa e especialista em
Geoprocessamento pela UFBA.
behrensoria@e-net.com.br
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BAHIA

Geoprocesamento na CBPM

Luis Alfredo Moitinho da Costa”

Companhia Baiana de Pesquisa Mineral
(CBPM), 6rgéo da Secretaria da Indastria
Comeércio e Mineragdo, tendo como mis-
sdo “atrair investimentos para o Setor Mineral do
Estado da Bahia”, ndo poderia deixar de utilizar um
variado ferramental de GIS para atingir suas me-
tas, quais sejam:
» Descobrir jazidas minerais econémicas;
* |dentificar e avaliar regides promissoras para
descoberta de jazidas minerais;
* Divulgar informagéo pertinente.
Esses objetivos constam de diversos projetos,
gue se enquadram nos programas abaixo:

Programas em Escala Regional, e Escalas de
Detalhe e Semidetalhe

Mapeamento Geoldgico, Levantamento Geofisi-
co terrestre (detalhamento de anomalias do levan-
tamento aéreo), Levantamento Geoquimico de se-
dimentos de corrente e solos, e Sondagens. Desses
trabalhos, um enorme volume de dados é obtido
através da descricao de afloramentos de rochas e
ocorréncias minerais e coleta de amostras para
analises quimicas. Mais de 200.000 amostras e
cerca de 1 milhdo de determinagdes compdem o
acervo do Sistema de Banco Relacional de Contro-
le de Amostras da empresa. Outro grupo de infor-
magado provém da coleta dos dados geofisicos e
geolégicos. Todas as informacgdes sao digitalizadas
e processadas em softwares distintos para cada
trabalho especifico, alguns necessitando de trata-

mento estatistico intensivo. As coordenadas geo-
graficas das amostras sdo obtidas no campo por
meio de GPS. Por tras desses elementos, quase
sempre existe um banco estruturado e relacional
de dados. Aos Programas Regionais somam-se,
ainda, os trabalhos sobre interpretacéo de imagens
e Levantamentos Aerogeofisicos (Magnetometria,
INPUT e Gama-Espectometria).

Programa de Divulgagao das Informacdes

Além de empregar as midias classicas e analdgi-
cas, a CBPM procura divulgar as informac6es obti-
das em seus projetos através de aplicativos de GIS
pela Internet (Mapas Dinamicos) e aplicativos de
GIS customizados para distribuigbes por CD-ROM.

Em resumo, sd0 0s seguintes 0s principais
softwares de geoprocessamento e modelagem mais
empregados pela CBPM, de acordo com as aplica-
¢bes abaixo:

* CD-ROM — Aplicativos customizados

* Mapas Dindmicos pela Internet (ActiveMap e
JShape)

» Modelagem de Terrenos Geofisicos (Geosoft)

» Modelagem de Terrenos Geoquimicos (Geo-
guant, e Vertical Mapper)

 Estudos geoldgicos e prospectivos Regionais
e de Detalhe (Mapinfo, ArcView e AutoCad Map)

» Modelagem de Depésitos Minerais em profun-
didade (Vulcan)

Algumas dessas aplicagBes sdo a seguir resu-
midas:
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Figura 3 - Imagem de satélite - Municipio de
Porto Seguro

Mapa Geolegico Digival
do Estado da Bahia

LSP0CES

bre os 24.000 afloramentos de rocha e as 3.600 ocor-
réncia minerais do Estado, informacdes essas prove-
nientes da base de dados do chamado IGB — Sistema
de InformacBes Geoldgicas do Estado da Bahia. Os
dados sobre os 231 projetos séo inteiramente origina-
rios dos trabalhos efetuados pela propria CBPM des-
de sua criagdo, em 1973. S&o projetos que cobrem
um amplo leque de temas, incluindo mapeamento ge-
olégico basico, prospecgédo regional, pesquisa de al-
vos e avaliacdo de depositos minerais. Esse CD-
ROM, lancado este ano, € uma ampliagdo de uma
versao anterior, publicada em 1998, com o titulo CD-
ROM — CPBM 25 ANOS de Servicos e Produtos,
agora com a inclusdo do mapa geoldgico digital, as-
sim enriquecendo a pesquisa multitematica.

Os aplicativos do CD-ROM foram desenvolvidos
pela Topos Informatica especificamente para a
CBPM. Seus elementos tematicos (Geologia, Aflo-
ramentos, Ocorréncias Minerais, Projetos etc.) fo-
ram georreferenciados pela CBPM através do

Figura 5 - Tela com o Mapa Geolégico e Menu
Multitematico
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software Maplinfo, sob um banco relacional em MS
Access; a partir dai, os programas foram construi-
dos pela Topos nas linguagens Visual Basic e C++,
utilizando tecnologia de propriedade do geoproces-
samento, o ActiveGeo.

Divulgacdo de GIS pela Internet

Seguindo sua vocacdo de pioneirismo iniciada
em 1995, quando foi a primeira do Estado da Bahia
a ter sua Home Page publicada na Internet, a CBPM
introduziu, pela primeira vez no Brasil, em 1997, o
primeiro mapa dindmico pela Internet. O programa
permite consulta, em pagina ativa, a base de dados
de ocorréncias minerais do Estado da Bahia, atra-
vés de um Applet embutido no software ActiveMap
(http://www.cbpm.com.br/gis/).

O exemplo da Figura 6 ilustra, em pontos ama-
relos, o resultado de uma consulta sobre Manga-

Figura 6 - Tela do Applet apds consulta
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Figura 1 - Projeto Costa do Descobrimento
Avaliacéo da Potencialidade Mineral e Subsidios
Ambientais para o Desenvolvimento Sustentavel
dos Municipios de Belmonte, Santa Cruz Cabralia,
Porto Seguro e Prado.
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Os resultados obtidos, publicado este ano em
CD-ROM multimidia, celebrando os 500 anos da
descoberta do Brasil, compreendem dados e infor-
macdes basicas que irdo orientar os diferentes or-
gaos municipais, estaduais e federais, tendo em vis-
ta as andlises regionais dos impactos ambientais
decorrentes dos grandes empreendimentos que cer-
tamente serdo implantados na regido. Para a iniciati-
va privada, constituir-se-4 em um balizador impor-
tante para a sinalizagdo dos investimentos exequi-
veis sob os pontos de vista da disponibilidade de
matéria-prima mineral e a preservacao do meio am-
biente. O Banco de Dados Geograficos acoplado ao
projeto pode ser atualizado e expandido pelos usua-
rios, através do software ArcView. O Relatério Final,
inclusive mapas, pode ser lido e impresso a partir do
software freeware AcrobatReader.

Os dados foram levantados através de convéni-
0s com a Companhia de Pesquisa e Recursos Mi-
nerais (CPRM) e o Laboratério de Estudos Costei-
ros do Centro de Pesquisa em Geofisica e Geologia
(LEC-CPGG) da Universidade Federal da Bahia,
contando ainda com a contribuicdo da Diretoria de
Desenvolvimento Florestal da Secretaria da Agricul-
tura, Irrigacéo e Reforma Agraria do Governo do Es-

tado da Bahia. A digitalizacdo dos mapas e a monta-
gem do Banco de Dados digital, bem como o levanta-
mento dos recursos minerais da regido e a avaliacdo
de suas potencialidades minerais, estiveram a cargo
da GeoExplore Consultoria e Servigos Ltda, contrata-
da para a execucgdo desses servicos, sob a supervi-
s8o e coordenagéo direta da CBPM. Integram o pro-
jeto os seguintes mapas integrados na escala
1:250.000: Mapa de Infra-Estrutura; Mapa de Vegeta-
¢do e Unidades de Conservacdo; Mapa de Geologia
e Recursos Minerais; Mapa de Riscos Geoldgicos na
Planicie Quaternaria e Mapas de Praias e Processos
Oceanicos. O CD-ROM contém todos os arquivos di-
gitais utilizados no projeto, um visualizador para os ar-
quivos digitais, o proprio relatorio técnico e os mapas
teméaticos nos formatos PDF e PRT, além de informa-
¢Oes de carater popular sobre os mais variados as-
pectos da Costa do Descobrimento.

O Atlas Digital ilustra as informages sobre ma-
pas, textos, graficos, fotos e imagens, através de
clicks do mouse. Adicionalmente, é possivel uma
interacdo entre os diversos temas superpostos e a
impressdo de mapas simplificados, inclusive ima-
gens de satélite.

CD-ROM - CPBM 2000 - Mapa Geoldgico
Digital do Estado da Bahia

Esse projeto foi elaborado a partir do mapa ori-
ginal, também em meio digital, desenvolvido em
1994 na escala 1:1.000.000, pela antiga Superinten-
déncia de Geologia e Recursos Minerais — DGM.
Esse produto, inédito no Brasil, vem acompanhado
de uma série de informag8es georreferenciadas so-

Figura 2 - Tela do aplicativo para pesquisa
tematica
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nés no Oeste da Bahia. Apods essa pesquisa, 0 usua-
rio, ao clicar sobre cada um desses pontos, recebe-
ra apenas as informagfes contidas na base de da-
dos sobre ponto especifico. A consulta SQL é
processada no Servidor, 0 que torna o Applet bas-
tante leve. Outras funcdes (deslocamento, zoom, ré-
tulo, etc.) séo de facil manuseio através da barra de

menus no topo.
Modelagem de Terrenos Geofisicos

A Figura 7 ilustra o agrupamento de ocorréncias
de ouro no Estado da Bahia em ambientes com di-
ferentes espessuras da crosta terrestre (Anomalia
Bouguer Alta = Crosta menos espessa; anomalia

Figura 7 - Anomalias Bouguer e Ocorréncias de
Ouro

baixa = crosta mais espessa). Esse tipo de estudo
regional permite estabelecer algumas caracteristi-
cas entre propriedades geofisicas e areas de maior
favorabilidade para localizar determinado tipo de
depdsito mineral. A modelagem foi efetuada com o
aplicativo Vertical Mapper acoplado ao Maplnfo.
Um outro exemplo de modelagem geofisica, ja
em escala maior, é ilustrado pela Figura 8. As cores
“quentes” (tons de vermelho, magenta e rosa) indi-
cam anomalias do campo vertical eletromagnético.

Figura 8 - Terreno Eletromagnético. Municipios
de Pindobagu e Mundo Novo

O pequeno poligono na parte central-esquerda as-
sinala um dos alvos anémalos, no caso o chamado
Fazenda Coqueiro, onde as sondagens da CBPM
atravessaram uma rica e espessa camada de rico
minério de Zinco. O tratamento dos dados levanta-
dos por aerogeofisica foi feito através do software
Geosoft.

Modelagem de Terrenos Geoquimicos

A distribuicao de valores analiticos dos elemen-
tos quimicos em rochas solos e sedimentos de cor-
rente também se presta a embasar a modelagem
do que podemos chamar de Terrenos Geoquimi-
cos. A Figura 9 mostra parte de estudo realizado
pela CBPM no Projeto Guajeru, ilustrando valores
andmalos de Ouro em sedimento de corrente. A
distribuicdo aponta ndo s6 para os altos e médios

Figura 9 - Anomalias de Ouro do Projeto
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valores em cores quentes (vermelho e verde),
como também mostra que existe uma regido mais
ao sul totalmente estéril para ouro, justamente
onde as fraturas (em linhas brancas) sdo mais
esparsas. A modelagem foi elabora com o Maplnfo.

Modelagem de Jazida Mineral — Escala de
Detalhe

Para projetos em escala maior, em que é impor-
tante a interpretacdo de dados referenciados entre
distancias métricas e hectométricas, como é o caso
do estudo do comportamento de corpos de minério

Figura 10 - Furos de Sonda e Condutor
Eletro-magnético no corpo de Zinco da
Fazenda Coqueiro

(forma, volume e teor de minério), a CBPM utiliza o
software Vulcan (MapTek Ltd). Na Figura 10, a mo-
delagem inicial mostra a superficie do terreno, a po-
sicdo, extensdo e inclinacdo dos furos de sonda (em
linhas brancas, exceto pelo intervalo de cor verme-
lha, onde o corpo de minério foi atravessado) e os
condutores eletromagnéticos, em profundidade, com
tons de bege-marrom, associados ao minério. A par-
tir desses elementos, novas sondagens séo progra-
madas, e os estudos irdo prosseguir até a modela-
gem final, a qual objetiva o desenho do corpo do
minério e a distribuicdo espacial dos teores.

Para suportar esses trabalhos, processamento
interno e divulgacéo de informag&o, a CBPM conta
com uma moderna rede estruturada corporativa
Fast-Ethernet, com seis Servidores, e um total de
cerca de 70 pontos entre Estacbes Graficas e
Microcomputadores, e uma linha dedicada de 128K
para conectividade com a Internet.

* Luis Alfredo Moitinho da Costa é gedlogo,
PhD e consultor da Diretoria Técnica da CBPM.
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BAHIA

Aplicacao da geotecnologia nos
projetos de desenvolvimento florestal

José Alberto C. Macédo *

Diretoria de Desenvolvimento Florestal (DDF),

criada pela Lei n° 6.812, de 18 de janeiro

de 1995, com a fun¢éo de retomar a capa-
cidade de iniciativa governamental na gestdo do
setor florestal, tem como objetivo principal regular e
fiscalizar as atividades florestais, sendo um agente
promotor, regulador e concedente por intermédio
da Lei n°® 6.569/94 que estabelece a Politica Flores-
tal do Estado.

Assim, a Diretoria tem como metas principais
desenvolver os negécios do sistema floresta/indis-
tria, ampliando a oferta de madeira plantada; criar
procedimentos para a utilizacdo das florestas nati-
vas de forma sustentavel, revertendo a acelerada
perda da Biodiversidade; implantar e operacionali-
zar planos de manejo nas unidades de conserva-
¢ao; realizar ac6es de fiscalizacdo do uso dos re-
Cursos naturais renovaveis e controlar o transporte
de produtos e subprodutos florestais. Efetivamen-
te, a DDF vem desenvolvendo projetos que preser-
vam a biodiversidade, promovem o desenvolvimen-
to sustentavel e executam acdes fiscalizatérias na
area florestal.

O uso da tecnologia de sistema de informacéo
geografica vem facilitando o planejamento e imple-
mentacdo dos projetos da DDF, além de viabilizar
parcerias mais eficientes com outras instituicbes
governamentais e néo-governamentais. Um dos
projetos desenvolvidos pela entidade é a implanta-
¢do do Sistema de Monitoramento da Cobertura
Vegetal do Estado da Bahia, que visa proporcionar,
a curto e médio prazo, mecanismos mais eficazes

para uma maior objetividade nas acdes de fiscali-
zacgdo, na elaboracédo de levantamentos florestais,
na adocdo de manejos adequados para o uso do
solo, no controle de processos erosivos, na preven-
¢80 e combate a incéndios florestais, na elabora-
¢édo de projetos de pesquisa e de recomposicao
ambiental e na montagem de modernos programas
de educacédo ambiental.

O primeiro passo para a implantagéo do Siste-
ma de Monitoramento foi a conclusdo do projeto
“Mapeamento da Cobertura Vegetal do Estado da
Bahia” na escala de 1:100.000, o qual tinha como
principal objetivo identificar e mapear as diferen-
tes formagfes vegetais existentes no Estado. As-
sim, apos a implementacao do Sistema sera pos-
sivel avaliar os niveis de comprometimento exis-
tentes nos diversos ecossistemas, o qual servira
também para compor um processo de controle por
sensoreamento remoto, para fins de fiscalizagéo
florestal.

Em razdo da importancia dos trabalhos de ma-
peamento da cobertura vegetal, principalmente de-
vido ao seu nivel de detalhamento, 1:100.000, pro-
duto até entdo inexistente no Estado, cabe uma
maior descricdo dessa atividade.

A inexisténcia de informacGes especificas sobre
as formacg@es vegetais sempre foi um grande impe-
dimento para uma gestdo adequada do setor flo-
restal, motivo pelo qual programas e projetos ja
desenvolvidos no Estado foram de pouca eficacia e
de resultados insatisfatérios. Assim, em 1997, a DDF
deu os primeiros passos para a execucgdo dos traba-

52 BAHIA ANALISE & DADOS  Salvador - BA SEI v.10 n.2 p.52-56  Setembro 2000




lhos de mapeamento, com base nos procedimen-
tos metodolégicos a seguir apresentados.

e Levantamento cartografico: foram coletados
diversos materiais cartograficos, em diferentes o6r-
gaos, que, de uma maneira ou de outra, pudessem
fundamentar as informacdes sobre as formacdes
vegetacionais existentes no Estado.

» Confeccéo da legenda norteada dos trabalhos:
visando direcionar os trabalhos de interpretacéo
das imagens de satélite, foi elaborada uma legen-

satélite segundo metodologia definida por esta Di-
retoria, constando das seguintes fases:

— Viagem de reconhecimento

— Interpretacéo visual preliminar

— Reambulacdo de campo

— Interpretacgéo visual definitiva

— Confecgdo das cartas tematicas

— Relatorio final

Concluido o mapeamento todas as cartas de
vegetagdo foram digitalizadas e sistematizadas,

da, com a participacédo de técni-
cos de varias instituicbes gover-
namentais, abrangendo as for-
macdes florestais de relevancia
no Estado; para tanto fizeram-se
ajustes sempre que necessario
para melhor operacionalizar os
trabalhos, desde que néo alte-
rassem sua estrutura basica.

e Nivel de detalhamento: a
escala de trabalho utilizada
1:100.000 permite um levanta-
mento semidetalhado; foi consi-
derada como area minima de in-
terpretacdo 9mm? na imagem
(9ha no terreno), o que permite
a estratificagdo das formacgfes

Objetiva-se a elaboracéo
do mapa de vegetacdo de
todos os municipios
baianos, em escala
compativel com a area
municipal, visando
produzir um instrumento
de planejamento
ambiental, o qual sera
permanentemente
atualizado por meio de
técnicas de
sensoreamento remoto e
também através de um
Sistema de Informacdes
Florestais.

conforme critérios pré-estabeleci-
dos pelos técnicos da DDF, sendo
gue as mesmas estdo sendo pro-
cessadas através de um Sistema
de Informacdes Geogréficas, vi-
sando implementar a montagem
do banco de dados para o setor
florestal, para fins de monitora-
mento e fiscalizacao.

Atualmente, todos os 234 ar-
quivos digitais, em formato CAD,
contendo informacdes relativas as
cartas de vegetacdo, produto do
mapeamento, estdo sendo trata-
dos através dos softwares Arcinfo
e ArcView, com o objetivo de ela-
borar-se uma base Unica georrefe-

florestais e suas tipologias.

 Confeccao das bases cartogréaficas: as cartas-
base foram obtidas a partir das folhas topograficas
produzidas pelo IBGE, SUDENE e Ministério do
Exército, em nimero de 234, contendo os seguin-
tes elementos: drenagem, rede vidria, principais
centros urbanos, divisdo politico-administrativa, co-
ordenadas geograficas e UTM e toponimia.

* Selecao e aquisicdo de imagens de satélite: o
Estado da Bahia é coberto por 37 imagens de saté-
lite, sendo que cada uma corresponde a uma area
de 185x185 km. Para nosso trabalho, recorremos a
1/4 de imagem (um quadrante de 92x92 km), da
série LANDSAT, na escala de 1:100.000, em forma
fotografica colorida, nas bandas 3,4, e 5, sendo ne-
cessarios 110 quadrantes para cobrir o Estado. Ao
escolhermos as bandas 3,4 e 5 objetivamos mos-
trar mais claramente os limites entre o solo e a
agua, com a vegetacao mais discriminada, apare-
cendo em tonalidades verde e rosa.

» Trabalhos de interpretacdo das imagens de

renciada, resultando, entre outros
produtos, no Mapa de Vegetacdo do Estado da
Bahia, o qual foi produzido numa escala de
1:1.500.000, tendo como nivel de detalhe a escala
de 1:100.000, ou seja, a escala de origem dos tra-
balhos.

A DDF pretende monitorar o setor florestal do
Estado, tendo o municipio como unidade de infor-
macédo. Assim, objetiva-se a elaboracdo do mapa de
vegetagdo de todos os municipios baianos, em es-
cala compativel com a area municipal, visando pro-
duzir um instrumento de planejamento ambiental, o
qual serd4 permanentemente atualizado por meio de
técnicas de sensoreamento remoto e também atra-
vés de um Sistema de Informagdes Florestais.

Para operacionalizar todas essas a¢6es a DDF
vem firmando parcerias e instrumentos de Coope-
racéo Técnica com varias entidades, entre as quais
a Companhia de Desenvolvimento do Vale do Séo
Francisco (CODEVASF), a Agéncia Internacional
de Cooperacao do Japao (JICA), o Servico Geolo-
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gico do Brasil (CPRM) e a Superintendéncia de Es-
tudos Econbmicos e Sociais da Bahia (SEI). Atual-
mente, vem-se mantendo entendimentos com a
Sociedade Nordestina de Ecologia (SNE), objeti-
vando o mapeamento da cobertura vegetal do Nor-
deste, mais precisamente da mata Atlantica, do
Cerrado, da Caatinga e de seus ecossistemas as-
sociados.

A seguir, descreveremos de forma resumida os
demais projetos que estdo sendo desenvolvidos
pelo Laboratério de Geoprocessamento da DDF.

» Bases Municipais: a unidade territorial munici-
pal tornou-se de importancia estratégica na imple-
mentagdo das metas da DDF. Nesse sentido,
desenvolveram-se alguns projetos com enfoque na
gestdo de recursos naturais a partir da viabilizagao
de parcerias com o poder local. Assim, destacamos:

— Projeto Piloto SIG Municipal, Municipio de
Wenceslau Guimarées. A criacdo do recorte do li-
mite municipal a partir da base 1:100.000 gerou
arquivos digitais representando exclusivamente a
area municipal, integrando os dados do plano de
manejo da Estacao Ecol6gica de Nova Esperancga,
inserida no limite do municipio, ao SIG da DDF;

— Sistemas de informagdo geogréafica para os
municipios inseridos no dominio da floresta ombro-
fila do Estado da Bahia. Foram gerados bases de
dados para 50 municipios com informacdes sobre
a planimetria, classes de vegetacéo e uso. Os da-
dos encontram-se prontos para impressao e visua-
lizacdo em programas de baixo custo.

* Producéo de Base Continua: a geracéo de ba-
ses continuas € uma etapa fundamental na imple-
mentacdo e gestdo de projetos que se estendam
por regibes que ultrapassem os limites definidos
para cada carta 1:100.000. A construgéo de bases
continuas viabiliza a visualizagédo e manipulacéo de
espacos naturais e antropizados que ndo obede-
cem aos limites das cartas do sistema IBGE/DSG/
SUDENE. Principais produtos gerados:

— Base continua da Regiao Administrativa Lito-
ral Sul;

— Base continua da Regido Administrativa Ex-
tremo Sul;

— Base continua da Regiao Administrativa Lito-
ral Norte;

— Base continua do Dominio da Floresta Om-
brofila.

» Desenvolvimento de aplicativos: foram desen-
volvidos os seguintes aplicativos voltados para faci-
litar a gestdo da base de dados existente no
Laboratério de Geoprocessamento:

— Sistema de Gerenciamento das Cartas
1:100.000 — utilizando o software Access, foi imple-
mentado um banco de dados contendo as cartas
de vegetacdo em formatos CAD e cartas no forma-
to de SIG shapefile; o Sistema contempla ainda os
layout pronto para impressao, lista das imagens de
satélite utilizadas para elaboracéo das cartas, me-
canismo para atualizacdo de dados, consultas e
geragdo de relatorios;

— Sistema de Cadastro do Programa de Matas
Ciliares — utilizando os softwares Access e Delphi, o
Sistema esta voltado para o armazenamento, anali-
se, consultas e geracdo de relatérios, objetivando fa-
cilitar a gestdo dos dados referentes as propriedades
localizadas adjacentes aos corpos d’agua, rios, lagos
e lagoas. Os dados cadastrados podem ser georrefe-
renciados no ambiente do SIG ArcView a partir dos
dados de posicionamento coletados com o uso de
sistema de posicionamento global diferencial;

— Banco de Dados para Regularizacdo Fundiaria
— objetiva armazenar os dados das propriedades e
proprietarios localizados no interior das unidades de
conservacdo sob responsabilidade da DDF. Os da-
dos espaciais encontram-se georreferenciados.

 Projetos Especiais: entre os principais, desta-
camos:

— Projeto de Monitorizac&o da Cobertura Vege-
tal do Estado da Bahia — Projeto aprovado pela
Agéncia Internacional de Cooperacdo do Japéo
(JICA), através da modalidade “Visita de Peritos”.
Durante 30 dias, entre novembro e dezembro de
1999, dois especialistas japoneses na area de
sensoriamento remoto e floresta estiveram traba-
Ihando com a equipe da DDF, visando a implanta-
¢8o do Sistema de Monitoramento da Cobertura
Florestal;

— Base de Dados Espacial para a Resolucéo
248 Dominio da Floresta Ombrofila — A Resolu-
¢do 248 regula sobre a conservacdo e uso da
floresta ombrofila no Estado da Bahia. A equipe
do laboratério acompanhou a elaboracdo de
toda a base de dados, a qual possui uma conti-
nuidade espacial ao longo de toda a regido cos-
teira do Estado;
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— Parceria para a implantacdo da APA do Litoral
Norte juntamente com a CONDER - drgéo estadual
responsavel pela implantagdo da APA - cabendo a
DDF a estruturacéo da base 1:100.000 da cobertu-
ra vegetal,

— Parceria com a CPRM, objetivando desenvol-
ver atividades nos municipios de Porto Seguro,
Santa Cruz Cabrdlia, Acajutiba, Apora, Rio Real e
Morro do Chapéu, participando na construcdo de
uma base de dados multitematica e georreferencia-
da para os municipios e em Morro do Chapéu, ati-
vidades conjuntas na implantacdo do PESC e
Monumento Natural Cachoeira do Ferro Doido;

— Parceria com a CODEVASF, visando desen-
volver atividades de monitoramento, fiscalizacdo e
educagdo ambiental, além da produgcdo de uma
base continua georreferenciada dos empreendi-
mentos da Codevasf no Estado da Bahia.

Cessédo da Base de Dados da DDF

Os temas contidos na base de dados espacial
da DDF vém despertando interesses de varias ins-
tituicGes publicas e privadas envolvidas em proje-
tos de conservacdo e desenvolvimento sustenta-
vel. Assim, essas informacdes estdo sendo dispo-
nibilizadas, mediante andlise prévia da solicitagédo
e assinatura de termo de cessdo, visando ndo sé
controlar a circulacdo dos dados, como garantir
para a DDF os devidos créditos pela producéo dos
trabalhos.

O Laboratério de Geoprocessamento, através
do uso da geotecnologia, vem dando suporte a va-
rios outros projetos e atividades desenvolvidos pela
DDF, entre os quais destacamos:

» Criacdo e Implantacdo de Unidades de Con-
servacdo — possibilita a prote¢éo da diversidade
floristica e faunistica de ecossistemas represen-
tativos das regides fitogeograficas em processo
de degradacao, resguardando os valores cénicos
e paisagisticos, permitindo sua utilizacdo susten-
tavel.

Estacdo Ecoldgica de Nova Esperanca — ativi-
dades desenvolvidas:

— Migracéo dos dados de plano de manejo para
o ambiente do SIG;

— Integracdo dos dados de cadastro fundiario
fornecido pelo INTERBA,

— Geracao de mapas tematicos da Estagéo Eco-
l6gica e seu entorno;

— Elaboracéo de calculos de unidades de area da
Estacéo: lotes, manchas de vegetacdo e manejo;

— Geragéo de buffers ao longo dos trechos de
rio, visando facilitar a quantificacdo de areas a se-
rem recuperadas.

Serra do Mulato — atividades desenvolvidas:

— OrientagOes bésicas no uso de ortofotocartas;

— Definic@o prévia do limite do parque, utilizan-
do variaveis com curva de nivel, dados de campo,
grau de antropizacdo das unidades de area, inclu-
sdo ou proximidade das areas de topo da serra;

— Digitalizacé@o das areas destinadas a projetos
de irrigacdo, inclusive com a individualizagdo e
georreferenciamento dos lotes;

— Integracdo das areas de irrigacéo e area des-
tinada para conservagdo parque.

Parque Estadual de Morro do Chapéu — ativida-
des desenvolvidas:

— Integracéo dos dados de mapeamento 1:100.000
da DDF e cartas produzidas por empresa de con-
sultoria, contratadas para delimitar e estudar as
areas com possibilidade de transformarem-se em
unidades de conservacao;

— Geracao de mapas tematicos na area do par-
qgue e monumento natural;

— Compatibilizacdo e estruturacdo dos dados
disponiveis na area;

— Digitalizacdo e integracdo de mapas e outros
croquis.

Parque Estadual Serra do Conduru — atividades
desenvolvidas:

— Preparacao da base de dados da DDF para os
trabalhos do parque;

— Migracdo da poligonal, estradas e drenagens
para o ambiente de SIG da DDF;

— Integracdo da base de vegetacdo da DDF com
os levantamentos da poligonal executados pelo
Interba;

— Integracdo da base de vegetacdo da DDF com
os levantamentos fundiarios, inclusive com o lanca-
mento das areas de lote;

— Geracdo de buffer definindo a area de tampao
do parque.

* Recomposigéo de Matas Ciliares — visa recu-
perar as formacdes florestais que margeiam os cur-
sos d’agua, as quais sdo responsaveis pela prote-
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¢do desses mananciais, evitando o assoreamento
e mantendo o regime hidrico.

— SIG facilita todo o processo de armazenagem,
andlise e integracao dos dados do programa;

— Estruturacdo da Base de Dados Georreferen-
ciada da Bacia do Rio dos Mangues;

— Desenvolvimento de banco de dados das pro-
priedades, além da elaboracédo das fichas cadas-
trais para uso em campo;

— Elaboragédo de base de uso do solo escala
1:10.000 georreferenciada e integrada a base da
DDF, escala 1:100.000;

— Georreferenciamento dos lotes de proprietari-
os do projeto de reforma agraria Inbirucu;

— Estruturacdo da Base de Dados Georreferen-
ciada do trecho da Bacia do Alto Itapicuru;

— Montagem do cadastro das unidades imobilia-
rias na area de abrangéncia do projeto.

* Controle e Fiscaliza¢éo Florestal — objetiva con-
trolar e fiscalizar as acdes degradantes do homem,
especialmente sobre as florestas, visando assegurar
a manutencao da qualidade de vida e do equilibrio
ecoldgico através da compatibilizacdo entre o desen-
volvimento e o uso sustentado dos recursos naturais.
A geotecnologia foi empregada principalmente na:

— Geracao de base espacial para o programa de
combate a incéndio em Porto Seguro, objetivando
apoiar as atividades de planejamento e ac¢do no
combate aos incéndios na regiao;

— Geracgéo de base espacial para programa de
combate a incéndio na Chapada Diamantina, visan-
do apoiar as atividades de planejamento e acdo no
combate a incéndio na regido;

— Geracgdo de base espacial para programa de
fiscalizacdo de planos de manejo no sul da Bahia,
objetivando apoiar as atividades de planejamento
e acdo na fiscalizacdo de areas com plano de ma-
nejo florestal.

» Programa de Fomento Florestal — objetiva pro-
mover o desenvolvimento econdmico sustentado
da atividade florestal, incentivando a implantacéo
de projetos florestais com espécies nativas e/ou de
rapido crescimento, utilizando racionalmente o po-
tencial dos recursos naturais disponiveis, melho-
rando a qualidade de vida da populac¢édo. Algumas
atividades foram desenvolvidas em apoio a implan-
tacdo desse projeto.

— Desenvolvimento da base espacial com a
quantificagdo das manchas de floresta ombrdfila
em seus varios estagios de regeneragao;

— Fornecimento de cartas de vegetagdo para as
equipes de campo em diversas regides do Estado;

— Montagem de banco de dados e georreferen-
ciamento de planos de manejo florestal no extremo
sul da Bahia.

* José Alberto Castro Macédo é coordenador do Laborat6-
rio de Geoprocessamento da DDF
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BAHIA

Geoprocessamento: instrumento
decisivo na gestao de recursos hidricos.

Emanuel Barros*
Glaucio Almeida Rocha**

geoprocessamento, na sua concepgao

mais ampla, envolvendo tanto o Sistema

de Informacado Geografica como o Senso-
riamento Remoto, facilita os estudos relacionados
a recursos hidricos, por permitir uma abordagem
integrada de todo o meio fisico, associando-o aos
aspectos sociais, econdmicos e politicos.

A complexidade dos processos na gestéo de
recursos hidricos, aliada a necessidade de tra-
balhar-se com muitos dados, faz do Sistema de
Informacao Geogréfica (SIG) uma ferramenta
essencial no gerenciamento dos recursos hidri-
cos, area que requer uma integragcdo perfeita
entre dados dos mais variados tipos (fisicos,
cartograficos, hidrolégicos, econdmicos etc.),
além de uma série de manipulacdes entre dados
e modelos, com vistas a atender as mais diver-
sas analises.

O Sensoriamento Remoto, através da analise
de imagens por satélite, constitui ferramenta extre-
mamente importante em razdo de suas caracteris-
ticas intrinsecas de visdo sinética, recobrimento
periodico, cobertura multiespacial e custo por quild-
metro quadrado relativamente baixo.

A Superintendéncia de Recursos Hidricos
(SRH), autarquia vinculada a Secretaria de Infra-
Estrutura (SEINFRA), foi criada em 1995 para ser o
orgao gestor dos recursos hidricos do Estado da
Bahia.

Dentre os trabalhos atualmente desenvolvidos
pelo Setor de Geoprocessamento da SRH, alguns
merecem destaque:

Modelo Numérico de Terreno-MNT — As ima-
gens de satélite, associadas a um mapa topo-
gréfico digital em 3D, permitem a elaboragdo de
um MNT, que possibilita a visualizacdo da area
de estudo, em trés dimens8es, em qualquer di-
recdo, em qualquer angulo e sob qualquer pers-
pectiva.

Levantamento de areas irrigadas — A utiliza-
cdo de imagens de satélite permite identificar
areas irrigadas, associando-as ao usuario. Esse
trabalho se torna muito importante no processo
de cadastramento dos usuarios da agua, poden-
do, inclusive, identificar eventuais usuarios nédo-
outorgados.

Cadastro de Estruturas Hidraulicas — O cadas-
tramento de todos os barramentos existentes no
Estado pode ser facilmente elaborado, uma vez
que, por menor que seja o0 reservatorio, este sera
detectado na imagem.

Estudos hidroeoldgicos/hidrolégicos — Localiza-
céo de fraturas e juntas que controlam a ocorréncia
de agua subterranea, além de auxiliar o estudo do
comportamento de zonas que apresentam sedi-
mentos superficiais propicios ao armazenamento
de agua subterranea.

Encontra-se em andamento a vetorizagdo semi-
automatica da Base Cartografica do Estado da
Bahia, na escala 1:100.000, realizada em convénio
com a Superintendéncia de Estudos Sociais e Eco-
némicos da Bahia-SEI. Essa base cartografica é de
extrema importancia para os estudos relacionados
aos recursos hidricos.
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Banco de dados: atualizacdo e padronizacéo

Como pré-requisito para a construgdo de um
sistema de informag8es na area de recursos hidri-
cos € necessdaria a modelagem de um banco de
dados adequado para lhe dar suporte.

O escopo total do projeto abrange a criacdo de
um modelo de dados que reflita as atividades da
SRH e, consequentemente, um banco de dados
gue substancie as atividades de gestédo e analise
de informag8es na &rea de recursos hidricos, além
de ferramentas basicas de extragcdo de informacao,
analises primérias e interfaces de publicacéo de in-
formacdes selecionadas, tanto para o publico inter-
no, técnicos da SRH, quanto para o publico
externo, através da Internet.

A criag@o de um banco de dados, como reposi-
torio central de todas as informag6es necessarias a
gestdo de recursos hidricos, tem o intuito de aca-
bar com uma situacdo existente na SRH atualmen-
te, que é a distribuicdo das informagbes pelos di-
versos setores e a consequente falta de ferramen-
tas para uma analise integrada.

A existéncia, dentro da Superintendéncia, de
uma fonte Unica de dados sobre recursos hidricos,
permanentemente atualizada, consistente e padro-
nizada, € uma premissa de importancia fundamen-
tal para a elaboracéo de planos diretores ou outros
estudos especificos.

A Superintendéncia de Recursos Hidricos, com
a necessidade de implantacdo desse Banco de Da-
dos, estd passando por uma modificacdo total em
sua arquitetura de informatica. Essa modificacao
abrange a aquisicdo de servidor especifico para o
gerenciador de Banco de Dados; servidores de
Internet e Intranet para a publicagdo de estudos e
informacdes; servidores de arquivos com capacida-
de de armazenamento aumentada, para atender as
exigéncias das aplicacBes de Sensoriamento Re-
moto; e a solucdo ativa de seguranca integrada.

Softwares avancados

Os principais softwares utilizados no Setor Geo-
processamento da SRH sdo o MicroStation/”J", MS
GeoGraphics, GeoTerrain e MS Descartes.

O MicroStation é o “CAD”, ou seja, na maioria das
aplicacbes, apenas automatiza a funcéo desenho.

O MS GeoGraphics permite o desenvolvimento
do Sistema de Informacéo Geografica (SIG), possi-
bilitando a associacdo de um banco de dados as
entidades geogréficas.

O GeoTerrain € o modulo responsavel pela elabo-
raco de Modelos Numéricos de Terrenos (MNTS).

O MS Descartes é o software responsavel pelo
desenvolvimento de trabalhos em arquivos “raster”,
permitindo realizar vetorizagdo semi-automatica,
elaboracéo de mosaicos digitais com fotos aéreas
e imagens de satélite.

Principais programas e projetos da SRH

- Projeto de Gerenciamento de Recursos Hidri-
cos (PGRH), com acdes voltadas para o fortaleci-
mento institucional e de intervencBes visando ao
estabelecimento de um modelo- piloto em desen-
volvimento, que contempla as bacias dos rios
Itapicuru, Verde/Jacaré e Alto Paraguacu.

- Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH),
importante instrumento no processo de gerencia-
mento de recursos hidricos do Estado.

Programa de Recuperacdo Ambiental das Bacias
dos rios Jequirica, Subaé, Cachoeira e Paraguacu.

Programa de Qualidade das Aguas e Controle
da Poluicéo Hidrica (PQA), que tem, como objetivo,
a recuperacdo e manutencdo da qualidade ambi-
ental dos recursos hidricos de bacias com alta den-
sidade demogréafica. A SRH priorizou a area de
influéncia da barragem de Pedra do Cavalo, Baixo
Paraguacu e Alto Subaé.

Sistema de Informac¢des em Recursos Hidricos:

- Modelagem e elaboracé&o de um banco de dados;

Sistema de Apoio a Decisao:

» Automatizacdo das analises necessarias a ve-

rificacéo das disponibilidades hidricas das baci-

as hidrograficas;

» Mddulo de andlise para verificagcdo da adequa-

¢ao das vazles requeridas para outorga;

» Apresentagéo de resultados em forma de ma-

pas, tabelas e graficos.

Projetos Especiais:

- Monitoramento Hidrossedimentologico da Recu-

peracdo de Matas Ciliares em Microbacias;

- Uso Conjunto das Aguas Superficiais e Subter-

raneas da Bacia do Rio das Fémeas;

- Ampliacédo da Oferta Hidrica por Municipio.
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Laboratorio de Hidrometeorologia:

- Previséo Diaria de Tempo;

- Previsdo Climatica;

- Boletim Climagua;

- Monitoramento dos fenbmenos El Nifio e La
Nifia.
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coordenador do Setor de Geoprocessamento da SRH.

** Glaucio Almeida Rocha é analista de sistemas da SRH.
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BAHIA

O Projeto GIS/SGM e sua contribuicao
a geologia, pesquisa mineral
e protecao ambiental

Paulo César Raimundo Brito®

Secretaria da Industria, Comércio e Mine-

racdo do Governo do Estado da Bahia —

(SICM), tem, entre suas atribuicbes, o pa-
pel de realizar o fomento ao setor mineral baiano.
Neste sentido, merece destaque, entre outras reali-
zacles, a reedicdo do Mapa Geoldgico do Estado
da Bahia, em 1994, na escala 1:1.000.000, pela ex-
tinta Superintendéncia de Geologia e Recursos Mi-
nerais — (SGM), em formato digital.

No ano seguinte (1995), de modo pioneiro no
ambito estadual, implantou o Projeto GIS/SGM,
que utilizou o software ReGIS (da Automated
Methods) como Sistema de Informacdo Geogréfica
(GIS) em ambiente WINDOWS 95 para efetuar o
trabalho de geoprocessamento dos dados geolégi-
cos obtidos com o citado mapa e envolvendo ou-
tros dados alfanuméricos ja disponiveis.

Descricdo das Bases de Dados do Projeto GIS/
SGM

O conceito de geoprocessamento implica no
processamento automatizado de dados graficos e
alfanuméricos referenciados geograficamente, sen-
do possivel, com o cruzamento desse dados, dentre
outros resultados, realizar consultas (querries) em
tela, impressdo de mapas tematicos, bem como,
analisar espacialmente os dados e tomar deci-
sOes.

Serdo descritas, a seguir, as bases de dados do
Projeto GIS/SGM, no ambito do Estado da Bahia,
que foram introduzidas entre 1995 e 1996.

» Bases de Dados Gréficas: essas se constitui-
ram nas diversas entidades componentes do mapa
geoldgico, separadas em camadas (layers) de de-
senho: limites e sedes municipais, vilas, povoados,
malha viaria e drenagem; e os terrenos geoldgicos
que tém atributos de coloracdo, ornamento, e le-
genda. Foram acrescidas também outras cama-
das: a) pontos de ocorréncias minerais, incluindo
minas, depdsitos e os garimpos; b) pontos de pe-
dreiras para exploracdo de rochas ornamentais
(como granitos, marmores e ardésias); e c) pontos
de Areas de Protecdo Ambiental (APAs), envolven-
do sitios ecoldgicos em diversas regides do Estado
baiano, seja em partes litordneas, seja em partes
interioranas.

» Bases de Dados Alfanuméricas: essas se
constituiram de varios arquivos de dados tipo dbf
(database file), contendo informacdes: a) descrigéo
da legenda dos terrenos geolégicos do citado
Mapa Geologico; b) informagdes detalhadas das
referidas ocorréncias minerais; c) registros detalha-
dos sobre as pedreiras para exploracdo de rochas
ornamentais; d) dados resumidos — fornecidos pelo
Centro de Recursos Ambientais (CRA) — sobre as
referidas areas de protecdo ambiental.

A Execucédo execucdo do Projeto GIS/SGM

A partir de marco de 1996 e até o final de 1999,
o Projeto GIS/SGM foi executado no prédio-sede
da SGM, utilizando o citado software ReGIS, e ten-
do, como recursos de computacdo: microcomputador
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PENTIUM com video colorido; tracador grafico
(plotter) AO NOVAJET, jato de tinta, colorido; e
mesa digitalizadora Al, DIGIGRAF.

No estagio inicial, a cargo da empresa consulto-
ra VR, em paralelo ao trabalho de migracdo dos
dados para o ambiente de geoprocessamento, foi
elaborado um treinamento teérico-pratico sobre
esse ambiente, nas dependéncias da SGM, dividi-
do em médulos, com participantes de algumas ins-
tituicbes da SICM e interessadas no assunto,
conforme o que se segue:

Médulo | - Iniciacdo ao Geoprocessamento,
abordando os diferentes tipos de Sistemas de In-
formacdo Geografica e suas caracteristicas, suas
relacbes de abrangéncia e capacidade de trata-
mento de dados, bem como seus produtos de sai-
da, permitindo uma visualizagdo generalizada
desse assunto;

Médulo II - Utilizacdo do software ReGIS, a
nivelem termos introdutérios, nos equipamentos da
SGM, com as informacdes reais a serem trabalha-
das, com praticando pratica das diferentes ferra-
mentas de trabalho (introducdo, classificacéo,
selecdo, cruzamento e atualizacdo de dados) ofe-
recidas pelo sistema;

Médulo 11l - Utilizacdo do software ReGIS, a em
nivel avangado, com o pleno georreferenciamento
dos dados gréficos e alfanuméricos envolvidos, in-
cluindo consultas (querries) em tela, impressédo de
relatérios e de mapas em diferentes escalas, com
praticando pratica do trabalho que seria realizado
para atender ao publico-alvo de interesse.

No estagio produtivo pleno, desde meados de
1996, as atividades de geoprocessamento do Pro-
jeto GIS/SGM contribuiram contribuiram para o fo-
mento do setor mineral, atendendo a um variado
universo de profissionais das areas de mineracéo ,
industria e meio ambiente, incluindo técnicos, pro-
fessores e pesquisadores de instituigcbes publicas e
privadas no dmbito estadual e federal.

As consultas (querries) em tela permitiam cru-
zamento entre as citadas bases de dados graficas
e alfanuméricas, possibilitando obter informacdes
importantes, bem como analise espacial dos dados
e efetuar inUmeras interpretagoes.

Os produtos dessas consultas podiam ser arqui-
vados em meio magnético, e inclusive no formato
exportavel DXF (Drawing Exchange Format) que

permite leitura e uso por outros sistemas de geo-
processamento; e, também, no caso de mapas, po-
diam ser impressos em vérias escalas de desenho
até o tamanho AO. Alguns exemplos serédo relacio-
nados:

» Mapas geoldgicos (clips) de partes do Estado
da Bahia, contendo todas as entidades geoldgicas
ou apenas aquelas de interesse do solicitante, pos-
sibilitando uma avaliagdo técnica e cientifica des-
sas regides para futuras pesquisas minerais;.

e Mapas planimétricos de todo o estado Estado
baiano ou clips parciais podendo ter todas ou algu-
mas das camadas (layers) de desenho: limites e
sedes municipais, vilas, povoados, malha viaria e
drenagem, contendo ainda, opcionalmente:

- localizacdo de ocorréncias minerais, incluindo
minas, depdsitos e os garimpos, com informacgfes
textuais (identificacéo, tipo ou outra) do banco de
dados;

- localizagcdo de pedreiras de rochas ornamen-
tais, como granitos, marmores e ardosias, com in-
formacdes de texto (ex: numeragdo ou outra) do
banco de dados;

- localizacdo de APA s, areas de protecao ambi-
ental, com informacfes textuais (ex: identificacéo,
dimensao ou outra) do banco de dados.

Torna-se oportuno acrescentar, também, que os
arquivos originais dos dados graficos e alfanuméri-
cos do Projeto GIS/SGM foram cedidos por doa-
¢do, quando formalmente solicitados, a instituicbes
governamentais estaduais e mesmo federais, evi-
tando duplicagdo de recursos financeiros publicos
para objetivos comuns.

Comentéarios finais e perspectivas futuras

O Projeto GIS/SGM, na sua plena vigéncia
(1995-1999), serviu como guia para outras institui-
¢cOes estaduais se iniciarem na area de geoproces-
samento, refletido nas inimeras visitas que foram
realizadas a SGM, para conhecimento da recente
ferramenta tecnolégica que estava sendo manusea-
da em carater de pioneirismo.

Desde o final de 1999, a SGM foi transformada
em COMIN — Coordenacéo de Mineragéo, vinculada
a Superintendéncia de Indlstria e Mineragdo, no
ambito da Secretaria de Industria, Comércio e Mine-
racdo (SICM); e, continuando sua fungdo precipua
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de fomento do ao setor mineral, dispondo de outros
mais recentes dados espacialmente referenciados,
esta planejando, a médio prazo, a migracao do ge-
oprocessamento para um sistema GIS (SIG) de
maior desempenho para o conjunto de dados a se-
rem envolvidos.

E oportuno relacionar os profissionais a época
ligados a SGM que, de forma imprescindivel, cola-
boraram para o sucesso desse projeto: 1) na dire-
¢do — Ruy Fernandes da Fonseca Lima, Heli de
Almeida Sampaio Filho, Paulo Henrique de Oliveira
Costa (idealizador) e Adalberto de Figueirédo Ri-
beiro; 2) na chefia do Nuacleo de Informética —
Claudio D’Avila Teixeira, Paulo Emilio Oliveira Luz
e Marcos Ferreira da Silva (in memoriam); 3) na

consultoria —a AEROFOTO, que digitalizou o Mapa
Geologico, e a VR & Consultores Associados, que
efetuou o treinamento de pessoal e a migracéo dos
dados gréficos e alfanuméricos para o sistema de
geoprocessamento.

Atualmente, a COMIN disp8e de acesso on-line
a Rede INTERNET (via PRODEB) podendo, dessa
forma, mais facilmente, enviar e receber diversas
informacfes para outras regides do Brasil e do Ex-
terior.

* Paulo César Raimundo Brito € gedlogo da Secretaria da
Industria, Comércio e Mineracéo (SICM).
aribeiro@sicm.ba.gov.b
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CONDER
Companhia de Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia
Sistema de Referéncia Cartografica da Regido Metropolitana de Salvador SRC/RMS

ESTACAOQ UF MUNICIPIO LOCALIDADE ULTIMA VISITA DATUM MC.
RN-3620L BA Salvador Barra Imbituba 39
LATITUDE LONGITUDE | ALTITUDE ! | N(UTM) | | E(UTM) |
6.6494 m*
LOCALIZACAOMTINERARIO: Chapa de bronze padrdo Marinha do ESTAGOES INTERVISIVEIS
Brasil, n® 07117, cravada no lado direito-centro proximo ao portio TETAGED T OIS TANGIA ()

de cnirada, na rampa de acesso ao Forte de Santa Maria,
pertencente ao Distrito Naval, na Av. Sete de Setembro, Porto da
Barra.

CONTATO:

Obs.: *Altitude preliminar

ESCALA: 1 : 2000

FOLHA: 156 130

Monografia de marco geodésico
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ASSUNTO

ACARAJE - MARKETING - BAHIA
V.9, n.2, p.45-46, set.1999

ADMINISTRACAO DA EDUCACAO -
BAHIA
v.9, n.1, p.103-107, jul.1999

ADMINISTRACAO DA EDUCACAO -
BRASIL
v.9, n.1, p.14-19, jul.1999

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA
ELETRICA
n.9, n.2, p.96-99, set.1999

AGRICULTURA - BAHIA
V.9, n.3, p.22-36, dez.1999
V.9, n.3, p.37-46, dez.1999

AGUA
v.9, n.3, p.133-137, dez.1999

ALIMENTO - COMERCIO AMBULANTE
- SALVADOR
v.9, n.2, p.89-92, set.1999

ALIMENTO - CONSUMO - SALVADOR
V.9, n.2, p.89-92, set.1999

ALIMENTO TRANSGENICO - CON-
SUMO
v.9, n.2, p.66-70, set.1999

ANEEL ver AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

APRENDIZAGEM
v.9, n.1, p.101-102, ju.1999

BAIA DE TODOS OS SANTOS -
ASPECTOS HISTORICOS
v.9, n.4, p.10-23, mar.2000

BALANCA COMERCIAL - BAHIA - 1999
v.9, n.3, p.22-36, dez.1999

BENS DE CONSUMO - AREA METRO-
POLITANA - SALVADOR - 1995/96
v.9, n.2, p.51-59, set.1999

BENS DURAVEIS - AREA METROPO-
LITANA - SALVADOR - 1995/96
v.9, n.2, p.51-59, set.1999

BIBLIOTECA VIRTUAL
v.9, n.1, p.77-84, jul.1999

CACAU - BAHIA
v.9, n.4, p.38-52, mar.2000

INDICE GERAL

v.10,n.2, setembro 2000

CAMBIO
v.9, n.3, p.8-21, dez.1999

CENTRO DE REFERENCIA INTEGRAL
PARA ADOLESCENTES - BAHIA
v.9, n.1, p.23-26, jul.1999

CEPRAM ver CONSELHO ESTADU-
AL DE PROTECAO AMBIENTAL

CIDADES - CONSUMO
v.9, n.2, p.39-44, set.1999

CIDADES - MARKETING
v.9, n.2, p.39-44, set.1999

COMERCIO ELETRONICO
V.9, n.2, p.71-78, set.1999
V.9, n.2, p.79-81, set.1999

COMERCIO VAREJISTA - BAHIA -
1999
V.9, n.3, p.22-36, dez.1999

COMERCIO VAREJISTA - FEIRA DE
SANTANA - BAHIA - 1997/99
V.9, n.3, p.47-58, dez.1999

COMUNICAGAO - BAHIA
V.9, n.4, p.24-37, mar.2000
V.9, n.4, p.74-89, mar.2000

CONSELHO ESTADUAL DE PROTE-
CAO AMBIENTAL - BAHIA
v.9, n.3, p.109-132, dez.1999

CONSUMIDOR - LEGISLACAO
V.9, n.2, p.93-95, set.1999

CONSUMO - INDICADORES - BAHIA
V.9, n.2, p.60-63, set.1999

CONSUMO - SALVADOR - BAHIA
V.9, n.2, p.30-38, set.1999

CRIA ver CENTRO DE REFEREN-
CIA INTEGRAL PARA ADOLES-
CENTES

CULTURA - BAHIA
V.9, n.2, p.47-50, set.1999
V.9, n.4, p.74-89, mar.2000
v.9, n.4, p.90-107, mar.2000

CULTURA - CONSUMO
V.9, n.2, p.8-22, set.1999
v.9. n.2, p.47-50, set.1999

DESEMPREGO - AREA METROPOLI-
TANA - SALVADOR - 1998/99
v.9, n.3, p.92-100, dez.1999
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DESENVOLVIMENTO ECONOMICO -
BAHIA - 1999
V.9, n.3, p.22-36, dez.1999

DESENVOLVIMENTO ECONOMICO -
BRASIL
v.9, n.3, p.8-21, dez.1999

DESENVOLVIMENTO INDUSTRIAL -
BAHIA - 1999
v.9, n.3, p.22-36, dez.1999

DESENVOLVIMENTO REGIONAL -
BAHIA
V.9, n.4, p.24-37, mar.2000

EDUCACAO
v.9, n.1, p.44-50, jul.1999
v.9, n.1, p.89-93, ju.1999
v.9, n.1, p.96-99, jul.1999

EDUCACAO - BAHIA
v.9, n.1, p.6-9, jul.1999
v.9, n.1, p.12-13, jul.1999
v.9, n.1, p.20-22, jul.1999
v.9, n.1, p.23-26, jul.1999
v.9, n.1, p.51-60, jul.1999
v.9, n.3, p.101-108, dez.1999

EMPREGO - AREA METROPOLITANA
- SALVADOR - 1998/99
v.9, n.3, p.92-100, dez.1999

ENERGIA ELETRICA - BRASIL
V.9, n.2, p.96-99, set.1999

ENGENHARIA GENETICA
V.9, n.2, p.66-70, set.1999

ENSINO A DISTANCIA
v.9, n.1, p.68-76, jul.1999
v.9, n.1, p.89-93, jul.1999

ENSINO DE 1° GRAU - BAHIA
v.9, n.1, p.101-102, jul.1999
v.9, n.3, p.101-108, dez.1999

ENSINO DE 2° GRAU - BAHIA
v.9, n.3, p.101-108, dez.1999

ENSINO FUNDAMENTAL ver
NO DE 1° GRAU

ENSI-

ENSINO MEDIO ver
GRAU

ENSINO DE 2°

ENSINO OFICIAL - ADMINISTRACAO
v.9, n.1, p.34-43, jul.1999

ENSINO OFICIAL - BAHIA

v.9, n.1, p.6-9, jul.1999
v.9, n.1, p.20-22, jul.1999
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v.9. n.1, p.101-102, jul.1999
v.9, n.1, p.103-107, jul.1999

ENSINO OFICIAL - BRASIL
v.9, n.1, p.14-19, jul.1999

ENSINO PUBLICO ver ENSINO
OFICIAL

ENSINO, REFORMA DO - BAHIA
v.9, n.1, p.12-13, jul.1999

ENSINO SUPERIOR - BAHIA
v.9, n.1, p.28-33, jul.1999
v.9, n.1, p.51-60, jul.1999
v.9, n.1, p.61-65, jul.1999

GLOBALIZACAO
v.9, n.4, p.38-52, mar.2000

HABITACAO - SALVADOR - BAHIA
v.9, n.4, p.53-73, mar.2000

INDUSTRIA FONOGRAFICA - BAHIA
v.9, n.4, p.90-107, mar.2000

INTERNET
v.9. n.1, p.68-76, jul.1999
v.9, n.1, p.77-84, jul.1999
v.9, n.2, p.71-78, set.1999

LICEU DE ARTES E OFICIOS DA
BAHIA
v.9, n.1, p.23-26, jul.1999

LIXO
v.9, n.2, p.84-88, set.1999

MEIO AMBIENTE - LEGISLACAO -
BAHIA
v.9, n.3, p.109-132, dez.1999

MEIOS DE COMUNICACAO DE
MASSA - BAHIA
v.9, n.4, p.74-89, mar.2000

MERCADO DE TRABALHO - AREA
METROPOLITANA - SALVADOR-
BAHIA
v.9, n.3, p.22-36, dez.1999
v.9, n.3, p.88-91, dez.1999
v.9, n.3, p.92-100, dez.1999

METODO DE ENSINO
v.9, n.1, p.20-22, jul.1999
v.9, n.1, p.44-50, jul.1999
v.9, n.1, p.68-76, jul.1999

MIDIA ver MEIOS DE COMUNICA-
GAO DE MASSA

MUSICA - BAHIA
v.9, n.4, p.90-107, mar.2000

ONGS ver ORGANIZACAO NAO -
GOVERNAMENTAL

ORGANIZACAO NAO - GOVERNA-

MENTAL - BAHIA
v.9, n.1, p.23-26, ju.1999
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v.9, n.4, p.108-117, mar.2000

PGP ver PROGRAMA GESTAO
PARTICIPATIVA
PLANO REAL
v.9, n.3, p.8-21, dez.1999

POLITICA EDUCACIONAL
v.9, n.1, p.96-99, jul.1999

PRODUCAO AGRICOLA - BAHIA
v.9, n.3, p.37-46, dez.1999

PRODUTO INTERNO BRUTO - BAHIA
- 1990/99
v.9, n.3, p.22-36, dez.1999

PROFISSIONAL DA EDUCACAO
v.9, n.1, p.6-9, jul.1999
v.9, n.1, p.44-50, jul.1999

PROGRAMA GESTAO PARTICIPATIVA
v.9, n.1, p.34-43, jul.1999

PROJETO AXE - BAHIA
v.9, n.1, p.23-26, jul.1999

PROJETO REMA ver REDE METRO-
POLITANA DE ALTA VELOCIDADE

PROJETO SALA DE AULA - BAHIA
v.9, n.1, p.68-76, jul.1999

PUBLICIDADE - CONSUMO
V.9, n.2, p.23-27, set.1999
v.9, n.2, p.30-38, set.1999

RECURSOS HIDRICOS
v.9, n.3, p.133-137, dez.1999

REDE METROPOLITANA DE ALTA
VELOCIDADE - SALVADOR
v.9, n.1, p.85-88, jul.1999

REFORMA DO ENSINO ver ENSI-
NO, REFORMA DO

REFORMA TRIBUTARIA - ASPECTOS
SOCIO-ECONOMICOS
v.9, n.3, p.59-63, dez.1999

REGIAO CACAUEIRA - BAHIA
v.9, n.4, p.38-52, mar.2000

REMA ver REDE METROPOLITANA
DE ALTA VELOCIDADE

RESIDUO SOLIDO ver LIXO

SETOR ELETRICO - BRASIL
V.9, n.2, p.96-99, set.1999

SETOR INFORMAL - AREA METRO-
POLITANA - SALVADOR - BAHIA
v.9, n.3, p.66-87, dez.1999

SISTEMA EDUCACIONAL - BRASIL
v.9, n.1, p.14-19, jul.1999
v.9, n.1, p.34-43, jul.1999
v.9, n.1, p.96-99, jul.1999

BAHIA ANALISE & DADOS

TECNOLOGIA EDUCACIONAL
v.9, n.1, p.44-50, jul.1999
v.9, n.1, p.68-76, jul.1999

TERCEIRO SETOR - BAHIA
v.9, n.1, p.23-26, jul.1999
v.9, n.4, p.108-117, mar.2000

TRANSPORTE - BAHIA
v.9, n.4, p.24-37, mar.2000

UFBA ver UNIVERSIDADE FEDE-
RAL DA BAHIA

UNEB ver UNIVERSIDADE DO
ESTADO DA BAHIA

UNIVERSIDADE - BAHIA
v.9, n.1, p.51-60, jul.1999
v.9, n.1, p.61-65, jul.1999

UNIVERSIDADE - BRASIL
v.9, n.1, p.28-33, jul.1999

UNIVERSIDADE DO ESTADO DA
BAHIA
v.9, n.1, p.51-60, jul.1999

URBANIZAGAO - SALVADOR - BAHIA
v.9, n.4, p.53-73, mar.2000

TITULO

Agéncias reguladoras da concorréncia:
0 setor elétrico brasileiro.
V.9, n.2, p.96-99, set.1999

Agricultura: recorde?
v.9, n.3, p.37-46, dez.1999

Aquisicdo de bens de consumo duraveis
na RMS.
v.9, n.2, p.51-59, set.1999

A autonomizagédo da esfera cultural.
V.9, n.2, p.8-22, set.1999

A baia de Todos os Santos: um sistema
geo-historico resistente.
v.9, n.4, p.10-23, mar.2000

Bibliotecas digitais e Internet: em busca
da producéo coletiva de conheci-
mento.

v.9, n.1, p.77-84, jul.1999

Classes aceleradas: caminho que pode
evitar a exclusao.
v.9, n.1, p.101-102, jul.1999

Do comércio eletrdnico as comunidades
de negdcios.
V.9, n.2, p.71-78, set.1999
Comunicacao, midia e cultura na Bahia
contemporéanea.
v.9, n.4, p.74-89, mar.2000

Consumo cultural na Bahia.
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V.9, n.2, p.47-50, set.1999

Consumo de alimentos de rua em
Salvador: o que é que a baiana (0)
tem?

V.9, n.2, p.89-92, set.1999

Cultura do consumo: varios mundos em
uma cidade.
V.9, n.2, p.30-38, set.1999

Defesa do consumidor.
V.9, n.2, p.93-95, set.1999

Desempenho da economia baiana 1999
e tendéncias para 2000.
v.9, n.3, p.22-36, dez.1999

Desempenho do comércio em Feira de
Santana (1997/1998/setembro-99).
V.9, n.3, p.47-58, dez.1999

A economia do comércio eletrdnico -
deja vu ou revolugao?
V.9, n.2, p.79-81, set.1999

Economia informal da RMS: verdades e
mitos.
v.9, n.3, p.66-87, dez.1999

Educacéo a distancia, sem distancia:
uma breve reflexao.
v.9, n.1, p.89-93, jul.1999

A educacdo como instituicdo social: das
questdes pedagdgicas para as
questdes politicas
v.9, n.1, p.96-99, jul.1999

Engenharia genética e a oferta de
novos produtos para 0 consumo.
V.9, n.2, p.66-70, set.1999

Estratégias de sustentabilidade no
terceiro setor.
v.9, n.1, p.23-26, jul.1999

“Eu vou para a Bahia™: a construgdo da
regionalidade contemporéanea.
V.9, n.4, p.24-37, mar.2000

A evolucéo da industria fonografica e o
caso da Babhia.
v.9, n.4, p.90-107, mar.2000

Evolucdo do mercado de trabalho e
perspectivas para 0s proximos
anos.

v.9, n.3, p.92-100, dez.1999

A evolucéo do sistema educacional
baiano.
v.9, n.3, p.101-108, dez.1999

A expanséo do ensino superior: o boom
das faculdades privadas.
v.9, n.1, p.61-65, jul.1999

A geracao de residuos: a face perversa
do consumo.

V.9, n.2, p.84-88, set.1999

A gest@o democratica da escola publica.
v.9, n.1, p.14-19, jul.1999

Gestédo e desempenho em escolas
publicas municipais
v.9, n.1, p.103-107, jul.1999

“A imagem diz tudo”? O espago urbano
como objeto de consumo.
V.9, n.2, p.39-44, set.1999

Indicadores de consumo na Bahia.
V.9, n.2, p.60-63, set.1999

Investindo na educacéo.
v.9, n.1, p.20-22, jul.1999
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nal da Bahia.
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